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От кружка 
к компьютер- 


ному центру 


Всегда полны энтузмастамм вычисли- 
тельной технмкм м информатики кабн- 
неты и лабораторим Рязанского 
компьютерного центра. 

Вверху слева — будущие операторы 
ЭВМ учащмеся СПТУ-8 Т. Похмурко 
[слева] и Л. Жуликова; справа — заня- 
тия в кабмнете электронных калькуля- 
торов. 

Внмзу слева — оператор ЭВМ сту- 
дентка вечернего отделения Рязанско- 
го радмотехнического института 
М. Киселева; справа — учащмеся 
средней школы М. Паршков м А. Рома- 
нов под руководством студента РРТИ 
В. Барммна (сидит) учатся работать 
на компьютере ДВК-3. 


бочок ьв- 









ПРОЛЕТАРИИ ВСЕХ СТРАН, СОЕДИНЯЙТЕСЬ! 


№ 81988 


ОРГАН МИНИСТЕРСТВА СВЯЗИ СССР И ВСЕСОЮЗНОГО ОРДЕНА ЛЕНИНА И ОРДЕНА КРАСНОГО ЗНАМЕНИ 
ДОБРОВОЛЬНОГО ОБЩЕСТВА СОДЕЙСТВИЯ АРМИИ, АВМАЦИИ И ФЛОТУ 









Х!Х ВСЕСОЮЗНАЯ ПАРТКОНФЕРЕНЦИЯ: ЕДИНСТВО СЛОВА И ДЕЛА 
В. Кузнецов. ОТ КРУЖКА ДО КОМПЬЮТЕРНОГО ЦЕНТРА 
















Х СЪЕЗД ДОСААФ И ПРОБЛЕМЫ РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВА 
ПЕРВЫЕ ШАГИ. ВСЕСОЮЗНАЯ РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ 


ДИСКУССМОННЫЙ КЛУБ «НА ЧЕТВЕРТОМ ЭТАЖЕ» 
ЗАСЕДАНИЕ ПЕРВОЕ... 





РАДИОСПОРТ 
Ч. Гулиев. КАЖДЫЙ «ОХОТНИК» ЖЕЛАЕТ ЗНАТЬ... С. Бунин. ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ПАКЕТНАЯ РАДИОСВЯЗЬ (с. 12). 
СОЯ-Ч (с. 14). Резонане. «ВОПРОС РЕБРОМ» (с. 17). Письмо позвало в дорогу. 5. Валиев. ПРОЩАНИЕ С... «МОРЗЯНКОЙ» (с. 18) 









ТВОРЦЫ ОТЕЧЕСТВЕННОЙ РАДИОТЕХНИКИ 
Х. Иоффе, Н. Лосич. ДЕДУШКА РУССКОГО РАДИО 





СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 
Н. Хлюпин. ПРИЕМНАЯ РАМОЧНАЯ АНТЕННА. В. Иваненко. ПРЕСЕЛЕКТОР С КВАРЦЕВЫМ ФИЛЬТРОМ (с, 22) 












УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 
Н. Семенов, В. Панарский. ПРОГРАММИРУЕМЫЙ КЛАСС С МК-56. М. Ибрагимов. УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ АДКМ (с. 28} 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА М БЫТА 
Н, Баранов. ПРОСТОЙ ТЕРМОСТАБИЛИЗАТОР 


У НАШИХ ДРУЗЕЙ 
Л. Ломакин. ЛЕЙПЦИГСКАЯ ЯРМАРКА, ВЕСНА-88 


ЗВУКОТЕХНИКА 
В. Бродкин, Г. Ерохин. ПРИЕМНИК ТРЕХПРОГРАММНЫЙ — ПРОБЛЕМЫ И РЕШЕНИЯ 






МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 
В. Барчуков, Е. Фадеев. БЕЙСИК «МИКРОН» 





ВИДЕОТЕХНИКА 
К. Филатов. ДЕКОДЕР — АВТОМАТ СИГНАЛОВ ПАЛ. С. Ельяшкевич, А. Пескин, Д. Филлер. РЕМОНТ ЦВЕТНЫХ ТЕЛЕВИЗОРОВ 
ЗУСЦТ (с. 47) 


«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 
Л. Курочкина. ЦИФРОВОЙ ИЗМЕРИТЕЛЬ ЕМКОСТИ ОКСИДНЫХ КОНДЕНСАТОРОВ. Б. Иванов. ОСЦИЛЛОГРАФ — ВАШ 
ПОМОЩНИК (с. 52} 






МЗМЕРЕНИЯ 
Б. Григорьев. ПРОСТОЙ СРЕДНЕКВАДРАТИЧНЫЙ 









СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 
Д. Аксенов, А. Юшин. СВЕТОДИОДЫ ВИДИМОГО ИЗЛУЧЕНИЯ. ВАРИКАПЫ (с. 60) 








ЗА РУБЕЖОМ 
ГЕТЕРОДИН С ФАПЧ 












ИНТЕРВЬЮ ПО ВАШЕЙ ПРОСЬБЕ 
БЫТОВЫЕ ПЭВМ СТАНОВЯТСЯ БЛИЖЕ 






ВНИМАНИЕ — ОПЫП 
А. Гриф. ФОНД КОМПЬЮТЕРНЫХ ИНИЦИАТИВ 


А. Кияшко. ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 








На первой странице обложки: Галина Свинцова (Полякова) — мастер спорта СССР международного класса, 
кратный победитель всесоюзных и международных соревнований по многоборью реадистов- Делегат Х съезда оборон- 
ного Общества Г. Свинцова ведет в спортивной секции Елецкой РТШ ДОСААФ занятия с подрастающеи сменои, 
передает ея свой опыт. 





ВСЕСОЮЗНАЯ ХХ 
ЦИЯ: 


ПАРТКОНФЕРЕН 
ЕДИНСТВО 
СЛОВА 





ЕСЛИ РАЗРУШИТЬ БАРЬЕРЫ 


омпьютерный всеобуч. Кто 

только ни берется за этот 
важнейший участок в работе с 
молодежью. И ДОСААФ, и ВОИР, 
и комсомол, и государственные 
комитеты по народному образо- 
ванию, и министерства, и партий- 
ные и советские органы. Не- 
смотря на все это, уровень мас- 
совой компьютерной подготов- 
ки в нашей стране оставляет же- 
лать лучшего. 

И дело здесь не в том, или не 
только в том, что та или иная орга- 
низация чего-то не дорабатывает, 
или кто-то не выполняет в полном 
объеме свомх обязанностей. Про- 
сто каждая из них сталкивается 
с определенными трудностями 
и ограничениями в силу специфи- 
ки своей деятельности. У одной 


есть высококвалифицированные 
специалисты, но нет свободных 
помещения; другая располагает 


и помещениями, и техникой, но 
ощущает нехватку педагогических 
кадров ит. д. 

Вывод напрашивается один — 
нужно постараться объединить 
усилия заинтересованных орга- 
низаций, суммировать все их воз- 
можности, чтобы достичь су- 
щественных сдвигов в расширении 
начатой работы и повышении ка- 
чества обучения. 

Один из возможных путей ре- 
шения задачи нам видится в созда- 
нии принципиально новых меж- 
ведомственных учебных центров, 
в эффективности которых мы убе- 
дились на собственном опыте, 


2 





ИДЕМ НА ЭКСПЕРИМЕНТ 


евять лет назад группа радио- 
'Длобителей - конструкторов 
д 


СААФ кафедры электронных 
вычислительных машин Рязанско- 
го радиотехнического института 
пришла в первичную организацию 
оборонного Общества профессио- 
нально-технического училища № 8, 
чтобы осуществить эксперимент, 
рассчитанный на длительную пер- 
спективу. Его цель — найти пути 
повышения качества подготовки 
молодых рабочих по радиозэлект- 
ронике, автоматике, вычислитель- 
ной технике, внести свой вклад в 
развитые технического творчества 
молодежи. Эксперимент, в кон- 
це концов, завершился созданием 
межведомственного учебного 
центра. Мы назвали его «Компью- 
терный центр опережающей под- 
готовки рабочих кадров по новой 
технике и технологии». 

Нам кажется, что мы нашли 
довольно удачную формулу 
обучения и воспитания любви к 
технике. Она, с одной стороны, 
органически увязывает учебный 
процесс с техническим твор- 
чеством в едином коллективе бу- 
дущих инженеров (студентов ка- 


федры ЭВМ радиотехнического 
института) и будущих рабочих 
(учащихся профтехучилища), а 
с другой — объединяет усилия 
различных организаций города 


(горкома КПСС, обкома ВЛКСМ, 
обкома ДОСААФ, технического 
вуза, управление народным обра- 
зованием и ПТУ) в решении об- 
щей задачи. 

Что же из себя представляет 
наш компьютерный центр и ка- 
ковы его возможности? 

Компьютерный центр распо- 
пожен в профтехучилище, являет- 
ся его составной частью и обла- 
дает прекрасной пабораторной 
базой, созданной непосредствен- 










но силами технических кружков 
училища при активной поддерж- 
ке со стороны управления проф- 
техобразования и городского ко- 
митета КПСС. 

В итоге к настоящему време- 
ни компьютерный центр распо- 
лагает двумя отделами (учебным 
и производственным), в которых 
широко представлена отечествен- 
ная вычислительная техника, и ка- 
бинетом информатики с необхо- 
димым набором технических 
средств обучения. Завершаются 
работы по созданию кабинета 
схемотехники с комплектом мик- 
ротренажеров для — детального 
изучения элементной базы ЭВМ 
(микросхем, микропроцессорных 
наборов, БИС памяти, однокри- 
стальных микро-ЭВМ). Отметим, 
что в смотре-конкурсе лучших 
кабинетов информатики системы 
профтехобразования РСФСР в 
1987 г. мы заняли первое место, 
а за разработку микротренажеров 
авторскому коллективу компью- 
терного центра на 33-й Всесоюз- 
ной выставке творчества радиолю- 
бителей-конструкторов ДОСААФ 
присуждена премия журнала «Ра- 
дио». 

В компьютерном центре, во 
многом благодаря шефской по- 
мощи со стороны кафедры ЭВМ 
радиотехнического института, 





РАДИО № В, 1988 г. 


РАДИО № В, 1988 г. 





В компьютерном центре [слева направо]: 
старший мастер СПТУ-8 В. Бирюков, 
научный руководитель центра В. Кузнецов 
м доцент кафедры ЭВМ Рязанского 
редмотехнического миститута 

С. Нимкытенко обсуждают планы развития 
лабораторной базы. 
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сформировался молодежный, тех- 
нически грамотный коллектив. 

Костяк коллектива составляют 
работники ПТУ и штатные сотруд- 
ники центра, как правило, вы- 
пускники нашего института. Это 
старший мастер ПТУ, лауреат пре- 
мии Ленинского комсомола Н. Ба- 
ранов, начальник ЭВМ центра 
Е. Матвеев, старший инженер, 
студент-вечерник 4-го курса С. Се- 
регин и другие. 


ТВОРЧЕСКИЙ ПОТЕНЦИАЛ 


высоком творческом потен- 

циале коллектива говорит хотя 
бы то, что именно его усилиями 
выполнены разработки, в значи- 
тельной степени определяющие 
современный технический уровень 
компьютерного центра. Штатные 
и нештатные сотрудники созда- 
ли и задействовали учебную ло- 
кальную вычислительную сеть с 
экраном коллективного пользо- 
вания, многотерминальную вы- 
числительную систему, автомати- 
зированное рабочее место по 


расчету расходомерных устройств, 
единую автоматизированную си- 
стему «Контингент», позволяю- 
щую вести учет контингента, на- 
числять стипендии м зарплату 
учащимся и работникам ПТУ, 
информационно-помсковую систе- 
му «Документ» и действующую 
модель — микрокалькулятора с 
устройством для автоматизирован- 
ного ввода программ. 

Коллектив нашего центра ведет 
планомерную работу по созданию 
собственных учебно-методических 
пособий в виде серий «В помощь 
руководителю техныческого круж- 
ка», «Библиотека компьютерно- 
го центра», «Библиотека учебных 
и прикладных программ», в ко- 
торых обобщен и систематизи- 
рован девятилетний опыт работы. 

Перед компьютерным центром 
поставлено несколько задач. 

Во-первых, подготовка квали- 
фицированных рабочих по но- 
вым специальностям (оператор 
ЭВМ, электромеханик по ремон- 
ту и обслуживанию ЭВМ, а в бли- 
жаишей перспективе — секретарь- 
машинистка с компьютерным де- 
лопроизводством и оператор ГАП). 
Именно на создание учебных за- 
ведений подобного типа и наце- 
лено одно из основных направ- 
лений реформы профессиональ- 
но-технического образования. 

Во-вторых, обеспечение рабо- 
ты постоянно действующего цент- 
ра повышения квалификации ра- 
ботников народного образования, 
учебно-консультационного пункта, 
а также испытательного полиго- 
на, научно-исследовательской ла- 
боратории для изучения и освое- 
ния новейших типов микро-ЭВМ, 
применяемых в учебном процес- 
се, адаптации существующих и 


разработки новых технических 
средств обучения и обучающих 
программ. 


В-третьих, это кустовой учеб- 
ный вычислительный центр для 
близлежащих школ м ПТУ, про- 
ведение плановых экскурсий для 
всех средних учебных заведений 
области. 

Наконец, превращение компью- 
терного центра в один из очагов 
научно-технического — творчества 
молодежи — молодежный — клуб, 
дверм которого открыты практи- 
чески для всех желающих — 
школьников, учащихся ПТУ, сту- 
дентов, — инженерно-технических 
работников, учителей. 

Стремление к постоянному со- 
вершенствованию центра стало 
неиссякаемым источником тем 
для творчества наших конструк- 
торов, объединенных в кружки. 


Они хорошо информированы и 
о нуждах предприятий города и 
области, так как на базе центра ра- 
ботают курсы повышения квали- 
фикации и подготовки рабочих 
кадров по специальным догово- 
рам с заводами м производствен- 
ными объединениями. Благодаря 
этому облегчается задача мате- 
риально-технического снабжения 
технических кружков. 


ХОЗРАСЧЕТ ПОМОЩНИК 


И “еется у нас еще одна воз- 
можность для приобретения 
не только комплектующих изде- 
лий, но и дорогостоящих средств 
вычислительной техники. Это — 
собственный — производственный 
вычислительный центр, в котором 
учащиеся ПТУ под руководством 
опытных специалистов зарабаты- 
вают деньги на указанные цели. 
Они, например, выполняют за- 
казы по начислению стипендии и 
зарплаты, автоматизируя тем са- 
мым основные функции бухгалте- 
рии, рассчитывают диафрагмы 
расходомерных устройств для 
предприятий и т. д. Только одно 
автоматизированное рабочее ме- 
сто для расчета диафрагм за три 
года существования позволило 
получить чистый доход около 
15 тысяч рублей. Пополняет наши 
финансовые средства м предостав- 
ление машинного времени заинте- 
ресованным организациям. 
Однако мы еще до конца не 
использовали потенциальные воз- 
можности нашего центра для ком- 
пьютерного всеобуча. Приведу 
несколько соображений на этот 
счет. Компьютерный центр отно- 
сительно свободен во время про- 
изводственной практики учащихся 
(с апреля по октябрь). В этм сро- 
ки возможна организация обуче- 
ния студентов-первокурсников по 
программе ПТУ с присвоением им 
разрядов рабочих профессий по 
специальностям оператор ЭВМ 
или электромеханик по ремонту 
и обслуживанию ЭВМ. В рамках 
хозрасчетной деятельности мож- 
но и нужно вести обучение ра- 
ботников предприятий и учрежде- 
ный, чтобы каждый из них, неза- 
висимо от профессии и занимае- 
мой должности, в дополнение к 
своей основной — специальности 
овладел навыками эксплуатации, 
ремонта и обслуживания ЭВМ. 
Можно также сдавать в аренду 
(в свободные «окна») лаборатор- 
ную базу учебного вычислитель- 
ного центра другим учебным за- 
ведениям, по тем или иным при- 


3 





чинам не располагающим необ- 
ходимыми техническими сред- 
ствами обучения. 

Есть и другие возможности при 
решении вопросов хозрасчета, но 
их осуществление часто встречает 
на своем пути межгедомственные 
барьеры. Например, за послед- 
нее время все активнее ведутся 
разговоры о создании в дни школь- 
ных каникул летних лагерей юных 
программистов. Однако во многих 
случаях дальше благих пожела- 
ний дело не идет. При наличии 
такого городского компьютер- 
ного центра, как наш, эту задачу 
можно было бы решить относи- 
тельно легко. Видится такая схема: 
школы во время учебного года 
проводят районные и областные 
олимпиады для юных техников и 
программистов и выявляют побе- 
дителей для формирования кон- 
тингента летнего лагеря; компью- 
терный центр выделяет для ла- 


геря соответствующую технику 
и своих сотрудников, институт 
направляет студентов, а обком 


ДОСААФ — сотрудников и ра- 
диолюбителей для оказания прак- 
тической помощи. 

Организации оборонного Об- 
щества могли бы способствовать 
компьютерному всеобучу, поста- 
вив перед автошколами ДОСААФ 
задачу создания «классов на коле- 
сах». Это поможет вовлечь в ор- 
биту изучения ЭВМ молодежь 
отдаленных сельских районов. 
В нашем случае проблема созда- 
ния таких классов затормозилась 
только из-за отсутствия автобуса 
и горючего. Таких примеров не- 
мало. 


НЕ ТОЛЬКО РОЗЫ 


читателея может возникнуть 

впечатление, будто наш путь 
от кружка до компьютерного 
центра был сплошь устлан роза- 
ми, что мы были окружены щед- 
рыми меценатами и все нам под- 
носилось на блюдечке с голубой 
каемочкой. Это, конечно, далеко 
не так. 

В своих публикациях в печати, 
выступлениях на различных кон- 
ференциях по проблемам компью- 
теризации мы на протяжении ря- 
да лет защищали свой вармант 
учебного заведения нового типа. 
При этом без устали доказывали, 
что система профтехобразования, 
осуществляющая подготовку ра- 
бочих кадров в условиях научно- 
технического прогресса, немысли- 
ма без вычислительной техники, 
что компенсировать затраты на 
ее приобретение возможно и 
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необходимо за счет хозрасчетной 
деятельности. Но несмотря на 
помощь со стороны средств мас- 
совой информации, межведом- 
ственные барьеры, консерватизм 
вышестоящих инстанций практи- 
чески сводили на нет все наши 
инициативы. 

Для ПТУ № 8 базовым пред- 
приятмем является ПО «Химволок- 
но». Когда был поставлен вопрос 
о преобразовании училища в спе- 
циализированное и создании на 
его базе общегородского компью- 
терного центра, категорически 
воспротивилось Министерство хи- 
мической промышленности. И это 
несмотря на то, что училище в 
силу ряда обстоятельств факти- 
чески потеряло связь с отраслью 
и готовит кадры преимуществен- 
но для других предприятий. 

Не удалось нам, несмотря на 
многочисленные попытки, «про- 
бить» разрешение на выполне- 
ние в ПТУ небольших хоздого- 
ворных научно-исследовательских 
работ, на организацию на его 
базе филиала кафедры инфор- 
матики педагогического институ- 
та, создание отраслевой научно- 
исследовательской лаборато- 
рим ит. д. 

А сколько изобретательности, 
упорства, затрат нервной энергии 
стоило приобретение компью- 
теров! Правда, первую ЭВМ наши 
умельцы изготовили из покупных 
модулей и запчастеи, а перифе- 
рийные устройства выпросили у 
предприятия во временное поль- 
зование. Полученный таким обра- 
зом «гибрид» демонстрировал- 
ся в павильоне «Народное обра- 
зование» ВДНХ СССР и получил 
высокую оценку открывавшего эту 
экспозицию академика Г. И. Мар- 
чука, бывшего в то время предсе- 
дателем ГКНТ СССР. Там же, на 
выставке, нам удалось договорить- 
ся о покупке за безналичный ра- 
счет у одной из московских 
фирм вычислительного комплек- 
са ДВК-2М, который у них про- 
стаивал из-за заводского брака. 
Отремонтировали его сами, иу нас 
появился второй компьютер... 


В общем, приобретение каж- 
дого нового компьютера это от- 
дельная и непростая история, а 
их уже в центре — пятнадцать 
пяти различных типов («Нева-501», 
«Электроника-60», ДВК-1, ДВК-2, 
ДВК-3). Теперь читателю, думает- 
ся, понятно: если бы мы сидели 
и ждали у моря погоды, когда 
компьютеры нам выделят центра- 
лизованным порядком, по фондам, 
то мы бы и сейчас ничего не 


имели (замечу, что первые два 
профессиональных персональных 
компьютера «Искра-1030» и учеб- 
ный класс УКНЦ мы должны по- 
лучить по фондам лишь в этом 
году, да и фонды эти «пробивали» 
сами). 

Хочется надеяться, что прово- 
димая в стране реформа народ- 
ного образования и последние 
постановления о развитии техни- 
ческого творчества трудящихся, 
особенно молодежи, помогут 
убрать с пути все, что препят- 
ствует созданию межведомствен- 
ных компьютерных центров, при- 
чем обязательно с элементами 
хозрасчета. Для многих руково- 
дителей хозрасчет еще недавно 
казался опасной инициативой. Сей- 
час это воспринимается как со- 
ставная часть перестройки. 

Наш опыт показывает, что боль- 
шим тормозом в дальнейшем раз- 
витии компьютерного центра яв- 
ляется малочисленность его шта- 
та — всего три человека (началь- 
ник ЭВМ, старший инженер ин 
инженер). Остальные — работни- 
ки ПТУ и помощники на общест- 
венных началах. Для пользы де- 
ла каждое подразделение центра 
должно иметь небольшую груп- 
пу штатных сотрудников. Опти- 
мапльная же структура учебного 
компьютерного центра, на наш 
взгляд, может состоять из сле- 
дующих частей: 

1. Группа по обслуживанию, 
ремонту вычислительной техники 
и разработке технических средств 
на базе микропроцессорной тех- 
ники. Состав — 3 человека. 

2. Группа по разработке про- 
граммных систем и внедрению 
их в учебный процесс, управлен- 
ческую и производственную дея- 
тельность учебных заведений. Со- 
став — 3—4 человека. 

3. Методическая группа. Орга- 
низация курсов повышения ква- 
лификации преподавателей школ 
и ПТУ, оказание практической по- 
мощи преподавателям информа- 
тики. Разработка методических 
пособий. Состав — 2—3 человека. 

4. Производственный участок. 


Оказание услуг предприятиям ни 
организацияя по хозрасчетным 


работам. Состав 1—3 человека. 
В СОЮЗЕ С ДОСААФ 


К=«"е же функции может и 
должна взять на себя органи- 
зация ДОСААФ при созданим по- 
добного центра? Во-первых, до- 
левое участие в его содержании. 
Например, оплата труда 2—3 ра- 
ботников (возможно, за счет член- 
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ских взносов). Во-вторых, помощь 
в издании учебно-методических 
пособий. Причем, с целью уско- 
рения выхода в свет таких работ, 
имеет смысл практиковать двух- 
ступенчатый способ их издания — 
сначала оперативно ротопринтом 
(300—500 экземпляров в год), & 
потом, после конкурсного отбора, 
Издательство ДОСААФ выпускает 
массовым тиражом). В-третьих, 
пропаганда достижений компью- 
терных центров на выставках рё- 
диолюбителей - конструкторов 
ДОСААФ и в периодической пе- 
чати Общества. Имеет смысл на 
выставках демонстрировать не 
только отдельные экспонаты, но 
и показывать крупным планом 
опыт работы организаций нового 
типа, а также программы для ЭВМ. 

Мы уверены также, что актив- 
ное участие учебных организа- 
ций ДОСААФ (автошкол, РТШ и 
радиоклубов) в мероприятиях ком- 
пьютерного центра по организа- 
ции летних лагерей юных про- 
граммистов и техников, создание 
компьютерных «классов на коле- 
сах» и т. д. будет полезным и 
самим организациям ДОСААФ. 
С помощью центров они быстрее 
приобщаются к современной ком- 
пьютерной технике, создадут ин- 
теллектуальные тренажеры м дру- 
гие технические средства обуче- 
ния. 

Межведомственные компьютер- 
ные центры, несомненно, окажут 
содействие организациям оборон- 
ного Общества в открытии при 
радиоклубах компьютерных сек- 
ций, в повышении квалификации 
работников ДОСААФ в рамках 
компьютерного  всеобуча, при 
внедрении ЭВМ в учебный про- 
цесс радиотехнических школ, в 
программировании, эксплуатации 
и ремонте вычислительной тех- 
ники. 

В заключение хочется отметить 
следующее. К компьютерному 
центру мы шли слишком долго — 
почти десять лет. Когда’ начинали 
эту работу, были малочисленны, 
не всегда встречали поддержку 
со стороны других организаций. 
И все же двигались вперед. Сей- 
час все можно делать гораздо 
быстрее. Уверен: создание меж- 
ведомственных учебных компью- 
терных центров будет пусть не 
большим, но достойным вкладом 
в дело перестройки. 

В. КУЗНЕЦОВ, 
доцент, мастер-радмоконструк- 
тор ДОСААФ, научный руково- 
дмтель Компьютерного центра 
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родолжим рассказ о ра- 
п диолюбительской кон- 
ференции. Радостно было 
встречено полученное по 
эфиру теплое приветствие в 
ее адрес от мужественных 
ребят — участников высоко- 
широтной полярной экспеди- 
ции «СССР — Северный по- 
люс — Канада». В радмо- 
грамме, переданной Л. Лабу- 
тиным, была выражена уве- 
ренность, что радиолюбите- 
ли, собравшиеся на свой фо- 
рум, не только выскажут 
мнение о необходимости ко- 
ренных преобразований в ра- 
диолюбительском движении, 
но и внесут достойный вклад 
в это важное дело. 

В ответ от имени конфе- 
ренции на базовую радио- 
станцию экспедиции была на- 
правлена радиограмма с по- 
желанием успешного эзавер- 
шения знаменательного 
лыжного перехода. 

Развернувшимся прениям, 
в которых участники конфе- 
ренции поднимали острые 
вопросы, стремились найти 


решение застарелых 
проблем, предшествовала 
информация начальника 


ЦРК СССР имени Э. Т. Крен- 
келя В. Бондаренко. О нея 
следует сказать подробнее, 
хотя бы потому, что она за- 
трагивала многие вопросы, 
волнующие радиолюбитель- 
скую общественность и сви- 
детельствовала о том, что за 
последние полгода кое-что 
сдвинулось с «мертвой точ- 
км». 


В. Бондаренко сообщил, 
что бюро президиума 
ЦК ДОСААФ СССР приняло 
постановление, — обязываю- 
щее иметь в РТШ (ОТШ), на- 
ряду с учебными классами, 
лаборатории и мастерские 
для занятий радиолюбите- 
лей-конструкторов. 

По инициативе 
ЦК ДОСААФ СССР Мини- 
стерство торговли СССР на- 
метило ряд мер, направлен- 
ных на улучшение торговли 
радиодеталями на местах, 
В целях наибольшего удов- 
летворения запросов радио- 
любителей Министерство 
торговли обратилось 
с просьбой оказать помощь 
торгующим организациям в 
составлении заявок на радио- 
детали и материалы, необхо- 
димыье для развития техни- 
ческого творчества. 8 связи 
с этим в местные федерации 


и областные комитеты 
ДОСААФ) направлена соот- 
ветствующая директива 


ЦК ДОСААФ СССР от 24 ию- 
ля 1987 г. 


ЦК ДОСААФ СССР напра- 


вил также письма в мини- 


стерства промышленности 
средств связи, радио- 
промышленности, электрон- 


ной промышленности 
с просьбой рассмотреть воз- 
можность продажи радио- 
любителям сверхнорматив- 
ных запасов деталей, имею- 
щихся на предприятиях. Уже 
есть положительные ответы, 
Министерство раднояро- 
мышленности, к примеру, да- 
ло указание своим заводам 
(письмо начальника главного 
управления комплектации и 
оборудования МРП отпускать 


организациям ДОСААФ 
комплектующие изделия, 
в том числе кварцевые 
фильтры, некоторые тран- 


зисторы, верньерные устрой- 
ства, микросхемы последних 
серий. Министерство про- 
мышленности средств связи 
приняло решение (№ 201 от 
27 ноября 1987 г.) в течение 
1988 г. организовать торгов- 
лю радиодеталями в фир- 
менных — магазинах-салонах 
«Орбита». 

За последнее время 
ЦРК СССР и отдел радио- 
спорта Управления техниче- 
ских и военно-прикладных 
видов спорта ЦК ДОСААФ 
СССР провели определен- 
ную работу по упрощению 
и демократизации руководя- 
щих документов. Некоторые 
из них вообще отменены, Так 
произошло, например, с «Ин- 
струкцией о порядке работы 
коротковолновиков и ультра- 
коротковолновиков с радио- 
любителями всех стран ми- 
ра». Сейчас всем, независи- 
мо от категорим радиостан- 
ции, разрешено работать 
с зарубежными радиолюби- 
телямы. 

Право перевода любитель- 
ских радиостанций в первую 
категорию отныне предо- 
ставлено областным и крае- 
вым ‘комитетам ДОСААФ. 

С удовлетворением встре- 
тили делегаты информацию 
об организации выпуска ра- 
диолюбительских антенн. 
Барнаульский радмозавод го- 
товится к серийному вы- 
пуску направленных четырех- 
элементных антенн на дид- 
пазоны 21 и 28 МГц и УКВ 
антенны на 430 МГц. В Росто- 
ве будет выпускаться трех- 
дизпазонная антенна кон- 
струкции В. Ткаченко. 

Много нареканий вызыва- 
ла у радиолюбителей «Ин- 
струкция по изготовлению, 
учету и рассылке карто- 
чек-квитанций». ЦРК м отдел 
радиоспорта УТВПС, изучив 
поступившие предложения, 
подготовили новую редак- 
цию этой инструкции. В част- 
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ности, теперь разрешено по- 
лучать карточки-квитанции от 
зарубежных радиолюбите- 
лей как через ЦРК, так и на 
домашние адреса м личные 
абонементные ящики почто- 
вых отделений связи. Разре- 
шено также помещать на 


карточках-квитанциях свою 
фотографию. 

С 1 октября 1985 г., как 
известно, действует новая 


«Инструкция о порядке ре- 
гистрации и эксплуатации лю- 
бительских приемо-передаю- 
щих радиостанций». Однако 
она имеет ряд недостатков. 
Многие раднолюбители 
справедливо ставят вопрос о 
пересмотре этой инструк- 
ции. В связи с этим Феде- 
рации радноспорта СССР 
и ЦРК СССР предпожено до 
1 октября 1988 г. обобщить 
поступившие — предложения 
и совместно с ГИЭ Министер- 
ства связи СССР создать ко- 
миссию по разработке новой 
инструкции. 

Поступают предложения 
об использовании новых 
прогрессивных видов люби- 
тельской связи, о разреше- 
нии ведения связи с подвиж- 
ных объектов, использовании 
ретрансляторов для связи на 
УКВ, увеличении предельной 
мощности индивыдуальных 
и коллективных радиостан- 
ций до 500 Вт м 1 кВт. Эти 
вопросы в настоящее время 
рассматриваются соответ- 
ствующими организациями и 
ведомствами. Например, 
уже известно, что Мини- 
стерство связи СССР, в прин- 
ципе, не возражает против 
использования новых видов 
связи, однако выдача разре- 
шений на такую работу мо- 
жет быть осуществлена после 
оснащения необходимыми 
техническими средствами 
служб технического радио- 
контроля, а также утвержде- 
ния технических норм на 
форматы, коды м скорости 
сообщений м устройства со- 
пряжения. Оборонному Об- 
ществу предлагается стать 
заказчиком на разработку 
необходимых технических 
средств м программного 
обеспечения, 


Радиолюбительский 
эфир — это наш дом, а в каж- 
дом доме должен быть по- 
рядок. Эти слова стали как бы 
лейтмотивом выступления 
председателя КДК ФРС 
СССР Г. Щелчкова. 

— К сожалению, — отме- 
тил он,— у нас еще не пере- 
велись мастера поговорить в 
эфире на темы, не имеющие 
никакого отношения ни к ра- 
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диолюбительству, ни к ра- 
дноспорту. Причем страдают 
этой «болезнью» даже опыт- 
ные радиолюбители. А ведь 
беспредметная болтовня и в 


без того  перегруженном 
эфире далеко не лучший при- 
мер для подражания. 


Особенно много таких «гово- 
рунов» на Украине, в Крас- 
нодарском и Ставрополь- 
ском краях, в Ростовской, Во- 
ронежской, Кемеровской об- 
ластях, на Сахалине. 

Немало допускается нару- 
шений во время проведения 
заочных соревнований по ра- 
диосвязи. Так, в прошлом го- 
ду из 6260 участников снято 
с соревнований за различные 
нарушения 837 спортсменов. 
Более ста человек выслали 
свои отчеты с опозданием, 
а около трехсот — непра- 
вильно начислили нли вооб- 
ще не подсчитали очки. Свы- 
ше двухсот участников вовсе 
не представили отчеты. 
Стонт лы говорить, сколько 
радиолюбителей не смогли 
выполнить разрядные нор- 
мативы и занять подобаю- 
щие места из-зв недисципли- 
нированности своих  това- 
рищей. 

Контрольной службой 
в прошлом году было зафик- 
сировано более семнадцати 
тысяч нарушений правил лю- 
бительской радиосвязм. 
По сравнению с 1986 г. это 
на девять процентов меньше. 
Однако основаный для опти- 
мизма все-таки нет. Если 
учесть, что у нас немногим 
больше пятидесяти тысяч ра- 
днолюбительских станций, 
получается, что в среднем 
каждая третья из них до- 
пускает нарушение. 


С сообщением о состоя- 
нии спутникового любитель- 
ства и мерах по его улуч- 
шению на конференции вы- 
ступил председатель комите- 
та спутниковой связы 
ФРС СССР В. Любан. По его 
мнению, в отношении УКВ и 
спутниковой связи на кон- 
ференции имеется опре- 
деленная дискриминация, 
Деже в докладе председате- 
ля ФРС СССР не было уде- 
лено должного внимания 
вопросам спутниковой связи, 
а это не значит, что их нет, 
что все проблемы сосредо- 
точены лишь н8 ниве корот- 


коволнового радиолюби- 
тельства. 
— Во втором-третьем 


кварталах нынешнего года— 
сказал В. Любан,— плани- 
руется запуск ®$-12 и В5$-13. 
Параметры те же, что и для 
К$-10 и В$-1!1. Количество 


спутников на орбитах высо- 
той 1000 км, видимо, будет 
достаточным после запуска а 
1990—1991 г. ИСЗ совмест- 
ной разработки с оборонны- 
ми обществами — социали- 
стических стран. В более от- 
даленной перспективе созда- 
ние спутников, предназна- 
ченных для работы на высо- 
ких орбитах, в том числе на 
эллиптических. 

Нет сомнения в том, что 
необходимо всяческы доби- 
ваться разрешения работать 
в пакетном варианте. 

Представляет большой ин- 
терес повьшение эффектив- 
ности использования техни- 
ческих средств спутников. 
Скажем, установить на бор- 
ту ИСЗ передатчик, из- 
меняющий излучаемую мощ- 
ность до уровня, при кото- 
ром сигнал на Земле радио- 
любителем — воспринимался 
бы под шумами. Чтобы при- 
нять такой сигнал, необхо- 
димо располагать корреля- 
ционным уприемником или 
устройствами, которые до- 
пускают эффект накопления. 
Словом, надо серьезно по- 
трудиться как в области тео- 
рии, так и а области прак- 
тики. 


Повышению активности 
радиолюбителей — посвятил 
свое выступление Г. Хонмн 
(ЦЕ7ЯР). 

Почему так случилось, что 
пассывность м потребитель- 
ское отношение стали все 
больше и больше проникать 
в радиолюбительскую сре- 
ду? Дело, видимо, в том, что 
десятилетиями наболевшие 
вопросы не решались, а если 
и делалось что-либо, то без 
участия радиолюбителей, ко- 


торые оставались как бы 
в стороне. 
Взять хотя бы «Инструк- 


цию о порядке регистрацим 
и эксплуатации любительских 
прмемо-передающих радио- 
станций». Вроде бы она 
вышла недавно, а уже уста- 
рела. Почему? Да потому, 
что не была предварительно 
широко обсуждена. 

Далее Хонин огласил ряд 
предложений ФРС Казахста- 
на по коренному улучшенню 
состояния дел в радиолюби- 
тельстве и — радиоспорте. 
В частности, была высказана 
необходимость повысить 
роль президиума ФРС СССР. 
Кардинальные проблемы со- 
стояния и развития радиолю- 
бительства должны всесто- 
ронне обсуждаться, а затем 
рассматриваться на пленуме 
ФРС или на Всесоюзной кон- 
ференции, которую необхо- 








Не снимках: 

делегаты Всесоюзной 
редмолюбительской 
конференции. 


Фото В. Семенова 
м А. Фролова 


димо созывать не реже чем 
один раз в четыре года. 


В своем выступлении 
Ю. Зайцев (ЦАбСК) отметил, 
что большую роль в подго- 
товке Всесоюзной радиолю- 
бительской конференции 
сыграл журнал  «Радно». 
В течение последнего года 
на его страницах выдвигались 
на обсуждение накопившие- 
ся проблемы, публиковались 
письма с мест с дельными 
советами и предложениями. 
Это, безусловно, сыграло 
свою роль. Но все же одна 
конференция революции 
в радиолюбительском дви- 
жении не совершит. Нужна 
повседневная, кропотливая 
работа на местах по созда- 
нию клубов, лабораторий, 
мастерских, консультацион- 
ных пунктов м многого друго- 
го, что, образно говоря, по- 


зволит возвесты прочное 
здание нашей организации. 
Однако фундамент этого 


здания мы должны заложить 
сейчас. И от того, насколько 
он окажется прочным, за- 
висит успех дела на много 
лет вперед. 

Средн вопросов, затрону- 
тых Зайцевым, особое место 
было уделено проведению 
выставок творчества радно- 
любителей - конструкторов. 
По его мнению, все они, 
включая всесоюзные, орга- 
низуются из рук вон плохо. 
Назрела необходимость ши- 
рокого обсуждения проекта 
нового Положения о радио- 
выставках. 


Острую проблему затро- 
нул в своем выступлении 
Ю. Ваганов (КАЗО$О). 

— Известно, — заметил 
он,— как трудно согласовать 
с местными органами власти 
вопрос об установке антен- 
ны. Не менее сложно ее ин 
изготовить. Назрела органи- 
зация выпуска основных ти- 
пов радиолюбительских ан- 
тенн, присвоив им статус то- 
варов народного потребле- 
ния. Вообще, неплохо бы 
вместе с разрешением на 
эксплуатацию — радиолюби- 
тельской станции гарантиро- 
вать м право на установку 
антенны. 

Другое предложение Вага- 
нова касалось  материаль- 
но-технического  обеспече- 
ния радиолюбителей. Не 
секрет, что большое коли- 
чество различной списанной 
аппаратуры, о которой в клу- 
бах и секциях могут только 
мечтать, на предприятиях 
безжалостно уничтожается. 
Очевыдйо, есть смысл под- 


считать, какую пользу мож- 
но извлечь из работающих 
приборов, если не ломать их, 
а передать в радиоклубы. 
А кто подсчитает пользу от 
того, что вместо праздного 
шатания по улицам моло- 
дежь будет заниматься тех- 
ническим творчеством в хо- 
рошо оснащенных клубах 


О необходимости возрож- 
дения радиоклубов говорил 
в своем выступлении Е. Звон- 
цов (ИН8ВО). 

— В Туркменми раньше 
было два радиоклуба,— рас- 
сказал он.— А теперь есть 
лишь секция при РСТК. Вла- 
чит она жалкое существова- 
ные. Постоянного помещения 
не имеет. Вот уже седьмой 
раз переезжает из одного 
подвала в другой. Еще 
в 1926 г. в республике заро- 
дилось Общество друзей ра- 
дио, а спустя шестьдесят лет 
мы пришлы к тому, что 
в Туркмении, стыдно сказать, 
бездействует даже респуб- 
пиканская коллективная рё- 
диостаиция... 

Этой волнующей теме бы- 
пи посвящены выступления 
многих радиолюбителей, 
предлагавших вернуться 
к системе радноклубов, незаё- 
висимых от РТШ ДОСААФ. 

Горячо обсуждались в пре- 


‘ниях вопросы организацион- 


ной структуры м форм ра- 
диолюбительского — движе- 
ния. 


В. Кияница (ИВ5КОИ), напри- 
мер, предложил создать ор- 
ганизацию радиолюбителей 
вне оборонного Общества, 
оставмв в ДОСААФ лишь ра- 
дноспорт. М. Шапринский 
(ОТ5В\/) утверждал, что об- 
щая федерация всех 
проблем решить не может, 
он предложил создать само- 
стоятельную Федерацию лю- 
бительской радиосвязи. Ка- 
тегорически против деления 
единои Федерации радио- 
спорта на части м выхода из 
ДОСААФ высказались пред- 
ставители Эстонии, Латвии и 
Литвы. Они же предложили 
создать Федерацию радио- 
спорта РСФСР. 


Первый заместитель пред- 
седателя ЦК ДОСААФ СССР 
В. Демин, принимавший уча- 
стие в работе конференции, 
отметил в своем выступле- 
нии большую активность соб- 
равшихся, горячую заинтере- 
сованность в базотлагатель- 
ном искорененми накопив- 


шихся негативных явлений. 

— Однако, — заметил 
он,— не стоит считать источ- 
ником всех бед преобразова- 
ние радиоклубов в РТШ. Де- 
ло не в этом. Жизнь пока- 
зала, что в тех местах, где 
только и ждали инструкций 
и указаний, радиолюбитель- 
ство заглохло, а там, где взя- 
ли на вооружение главный 
принцип деятельности наше- 
го Общества — самодея- 
тельность, инициативу, 
сохранились и успешно ра- 
ботают радиоклубы. 

Показательно то, что мы, 
наконец, взялись за решение 
наболевших вопросов. 
Но сделаны пока только 
первые шаги. Масса проблем 
еще ждет своего решения, 
Думается, не следует идти 
по пути разделения ФРС на 
части. Это не выход. Надо 
подумать прежде всего 
о том, чтобы как можно ши- 
ре внедрять в деятельность 
федерации демократические 
начала. 

Итак, в ходе Всесоюзной 
радиолюбительской конфе- 
ренции было высказано не- 
мало дельных предложений 
по улучшению организации 
раднолюбительского движе- 
ния в стране. Много конкрет- 
ных пожеланий содержится 
и в письмах, которые в пе- 
риод подготовки к кон- 
ференции поступили 
в ЦК ДОСААФ СССР, оргко- 
митет конференции, ФРС 
СССР и ЦРК СССР име- 
ни Э. Т. Кренкеля. В секрета- 
риат конференции было 
представлено свыше тридца- 
ти пакетов предложений. 

Делегаты приняли реше- 
ние передать все поступив- 
шие предложения редак- 
ционной комиссии Всесоюз- 
ной радиолюбительской кон- 
ференции для систематиза- 
ции. Обобщенные материа- 
лы направят в местные ФРС 
для детального изучения, 
а в третьем квартале нынеш- 
него года итоги обсуждения 
должны быть рассмотрены 
на заседании президиума 
ФРС СССР, где будут приня- 
ты конкретные меры по рез- 
лизации выдвинутых предло- 
жения. 

На конференции был ут- 
вержден проект «Основных 
направлений организацион- 
ной перестройки и развития 
советского радиолюбитель- 
ского движения», который 
будет полностью опублико- 
ван в следующем номере 
журнала. 


Отдел 
пропаганды, наукм м 
радмоспорта 
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ДИСКУССИОННЫЙ КЛУБ 
«НА ЧЕТВЕРТОМ ЭТАЖЕ» 


На снимках: вверху слева — А. АНДРЕЕВ, 
заместитель заведующего 

отделом оборонно-массовой и спортивной работы 
Московского обкома ВЛКСМ; 

вверху справа — В. ГОРИН, 

заместитель начальника Управления 

военно-морской и радиоподготовки ЦК ДОСААФ СССР; 
внизу — братья Алексей и Дмитрий ГВОЗДИЦИНЫ, 
представители военно-спортивного клуба «Маяк». 

Фото В. Семенова 





дна из популярных передач 
Центрального телевидения — 

«12-й этаж». 

Жаркые споры, острые дискуссии, 

где каждый имеет возможность 

высказать откровенно свое мнение, — 

все это всегда привлекает зрителея. 

В свою очередь, мы решили открыть 

на страницах «Радио» 

дискуссионный клуб 

«На четвертом этаже». 

Постоянные подписчики 

уже заметили, 

что журнал поменял адрес, 

и именно на четвертом этаже 

нового дома в тихом 

Селиверстовом переулке 

помещается теперь наша редакция. 

На первое заседание мы пригласили 

воинов-интернационалистов 

из подмосковных клубов 

воинов запаса, работников 

Московского обкома ВЛКСМ 

и представителей ЦК ДОСААФ СССР. 

На Всесоюзном сборе 

молодых воинов запаса, 

состоявшемся в Ашхабаде 

в ноябре 1987 г., было решено 

создать по всей стране 

клубы воинов запаса. 

Центральный Комитет КПСС 

поддержал благородный почин, 

Его цель — готовить 

молодежь и подростков к службе 

в Вооруженных Силах, 

заниматься их 

военно-петриотическим воспитанием. 

Но ведь именно эти задачи 

возложены на организации 

оборонного Общества. 

Так что же, 

появилась альтернатива ДОСААФ 

Вот почему тему первого заседания 

дискуссионного клуба 

мы определили так: 


СОПЕРНИКИ ИЛИ СОРАТНИКИ 


А. АНДРЕЕВ [заместитель заведующе- 
го отделом оборонно-массовой м спор- 
тивной работы Московского обкома 
влксм]: 


— Почему именно у ребят, выпол- 
нявших интернациональный долг в Аф- 
ганистане, возникла идея создания клу- 
бов воинов запаса? Да потому, что в 
реальных боевых действиях, в ко- 
торых мм довелось участвовать, их 
товарищи нередко гибли из-за своей 
неумелости, пробелов в военной и 
физической подготовке. Поэтому мо- 
подые воины запаса, вернувшись на 
«гражданку», и решили принять актив- 
ное участие в подготовке умелого 
солдата для наших Вооруженных Сил. 

В Коломне, например, воины-интер- 
националисты создали клуб «Юный 
армеец». Здесь занимаются более по- 
лутысячи подростков. Филиалы созда- 
ны в одиннадцати школах, двух СГТУ, в 
детском доме. Ребята участвуют в 
марш-бросках, совершают прыжки с 
парашютом, занимаются альпинизмом, 
преодолевают полосу препятствий... 
В Жуковском действует такой же 
клуб — «Орленок». В Химках — «Кас- 
кад». В Электростали — «Молодая 
гвардия». 


РАДИО № В, 1988 г 





РАДИО № В, 1988 г. 


К сожалению, пока тесного взаимо- 
действия между клубами воинов-ин- 
тернационалистов и организациями 
ДОСААФ добиться не удается. 


П. КУЩЕНКОВ [г. Истра]: 

— Ая считаю, вряд ли мы сможем 
договориться с росаафовскими работ- 
никами. Приведу пример из лично- 
го опыта. Мы в клубе подготовили 
две группы парашютистов, повезли их 
в Серпухов на тренировки. Наш район- 
ный комитет ДОСААФ обещал полное 
содействие и помощь. А на деле? 
Машину не выделили, ребята ночева- 
ли в спортивном клубе без постель- 
ного белья, три дня ходмли голод- 
ными. Почему так получилось? Ведь 
была предварительная договоренность 
о нашем приезде в Серпухов, и 
Ю. Григорьев, председатель Истрин- 
ского горкома ДОСААФ, уверял нас, 
что все и со всеми согласовано. 
Когда же мы, возмущенные, пришли к 
нему после неудачной поездки, он 
заявил: «У меня для вас денег нет и 
не будет. Хотите работать, работай- 
те, а мне не жалуйтесь». 


А. ГВОЗДИЦИН [г. Фрязино]: 

— У нашего горкома ДОСААФ та- 
кая же политика: делайте что хотите, 
только нас не трогайте. Просили выде- 
лить для военно-спортивного клуба 
«Маяк» радиокласс. Отказали. Просили 
помочь в приобретеним трансивера. 
Ответили: «Это не в наших силах, 
добывайте где хотите, проявляйте лич- 
ную инициативу». Просим, помогите 
хотя бы раздобыть проект пневмати- 
ческого стрелкового тира. И опять 
время идет, а горком верен себе... 


П. КУЩЕНКОВ: 

— Зато нашу работу исправно за- 
писывают в свои отчеты. А надо бы не 
только указывать что сделано, но и 
отмечать, какое личное участие при- 
нял досаафовский работник в прове- 
дении того или иного мероприятия. 
Тогда и будет видно, помогли нам 
работники ДОСААФ или нет. 


А. АНДРЕЕВ: 

— Здесь собрались ребята — члены 
областного совета воинов запаса. Все 
они работают на общественных нача- 
лах. А ведь, наверное, есть возмож- 
ность принимать молодых воинов з8- 
паса в учебные организации ДОСААФ 
на работу по совместительству для 
ведения кружков, секций? Этот вопрос 
требует обдумывания, проработки. 


В. ГОРМН [заместитель начальника 
управления военно-морской и радмо- 
подготовкм ЦК ДОСААФ СССР]: 

— Мне горько слушать упреки в 
адрес оборонного Общества. Я лично 
10 лет проработал начальником Пав- 
лово-Посадской РТШ ДОСААФ. И ког- 
да наш воспитанник — воин-интерна- 
ционалист, после службы приходил к 
нам в школу, для меня — это всегда 
было подарком. Ведь лучшего настав- 
ника для допризывныков не найдешь. 

Неверно думать, что ДОСААФ не 


проявляет заботы о подготовке моло- 
дежи к службе в армии. Напротив, 
это одно из главных направлений 
деятельности Общества. Конечно, не 
все учебные организации ДОСААФ 
одинаково хорошо справляются с этой 
задачей. Здесь нам еще работать и 
работать. И помощь молодых воинов 
запаса, безусловно, нужна. Особенно в 
работе с подростками. Сейчас при 
радиотехнических школах мы повсе- 
местно создаем кружки радиокон- 
струирования, в девятнадцати РТШ уже 
действуют клубы «Юный радист», 
открываем клуб «Юный моряк». К 
1990 г. планируем создать подобные 
клубы при каждой нашей школе. 
Вот только найти энергичного м авто- 
ритетного руководителя бывает труд- 
новато. Поэтому идите к нам. Возьмем 
с огромным удовольствием. 


А. АНДРЕЕВ: 

— Воины запаса — это фактически 
готовые инструкторы и для работы в 
оборонно-спортивных лагерях. В каж- 
дом взводе может работать человек, 
прошедший армейскую школу. Под- 
ростки к ним буквально тянутся. 


А. ГВОЗДИЦИН: 

— В том-то им дело, что для под- 
ростков воин запаса, а особенно 
служивший в Афганистане, — большой 
авторитет, способный повести за собой. 
У нас в городе молодежи практи- 
чески нечем заняться. Пришел 
парнишка из школы домой и бегает без 
присмотра. Многие из подростков от 
безделья начинают курить, выпивать, 
хулиганить. Некоторые ребята, что 
пришли к нам в клуб, состояли на 
учете в милиции. А в клубе им ин- 
тересно. Они даже учиться стали лучше. 
О нарушениях нет и речи. Ребятам 
сшили специальную форму, а она, 
как известно, сама по себе дисципли- 
нирует. 


Г. ЦУКАНОВ (г. Истра]: 

— У нас создан комплексный центр 
по военно-патриотическому воспита- 
нию. Но мы — общественники, лица, 
не имеющие юридических прав. А обо- 
ронное Общество — влиятельная орга- 
низация. В идеале я так представляю 
наши отношения. Пришел в комитет 
ДОСААФ, выложил свом проблемы, а 
председатель наиболее важные из них 


выносит на рассмотрение исполкома 
или горкома партии. Тогда бы дело 
пошло быстрее. 


А. АНДРЕЕВ: 

— У меня есть конкретное предло- 
жение. Взять, скажем, пять подмосков- 
ных районов, где есть хорошие воен- 
но-патриотические объединения, и 
обеспечить их радиостанциями, со- 
здать при клубах радиотехнические 
секции. Ребята на это пойдут с удо- 
вольствием. 


А. ГОРОХОВСКИЙ (главный редактор 
журнала «Радмо»]: 

— Работать надо, конечно, совмест- 
но. ДОСААФ располагает большим 
опытом оборонно-массовой работы. 
Клубы воинов-интернационалистов, во- 
инов запаса — дело хорошее. Естест- 
венно, без соответствующей помощи 
им не обойтись. Думаю, нужны учреди- 
тели: комсомол, ДОСААФ. Не следует 
забывать, что со следующего года 
все хозяйство страны переходит на 
хозрасчет. Поэтому только на «добро- 
го дядюшку», думаю, надеяться не 
стоит. Согласен, что военно-патриоти- 
ческие мероприятия не должны быть 
платными для ребят. Но думать о по- 
ложении «казны» клубов для созда- 
ния и развития материально-техни- 
ческой базы следует. 

Остановлюсь только на радиотехни- 
ческом направлении в деятельности 
клубов. Например, во Фрязине, Жу- 
ковском, да и в ряде других горо- 
дов Московской области (поскольку 
здесь собрались представители толь- 
ко этого региона), можно привлекать 
ребят к общественно-полезной работе 
® области радиоэлектроники, и если 
подумать, то она в состоянии давать не 
только моральное удовлетвореные, но 
и определенные денежные средства. 
Специалистов-электронщиков можно 
привлекать по — совместительству. 
Учредители должны решить вопросы 
оплаты. Тем более, если и промышлен- 
ные предприятия включить в число 
учредителей. Они заинтересованы бу- 
дут в вашей работе. Естественно, пот- 
ребуются терпение и упорство. В вашей 
деятельности заинтересованы и комсо- 
мол, и оборонное Общество. Нужно 
находить формы совместной дружной 
работы с организациями ДОСААФ. 


От редакцмы. Центральным комитетом ДОСААФ СССР 4 марта 1988 г. принято 


постановление [) задачах 


организаций ДОСААФ по 


выполнению требований 


постановления секретарната ЦК КПСС «Об итогах Всесоюзного сбора молодых воинов 
запаса». В нем сказано, что активное привлечение молодых воинов запаса к военно- 


патриотическому 


воспитанию молодежын, 


подготовке ее к защите Родины — одна 


из главных задач деятельности оборонного Общества. В связи с этим все организации 
ДОСААФ должны не в ущерб учебному и спортивному процессу предоставлять 
учебно-матернальную базу клубам воинов запаса, оказывать им учебно-методическую 
помощь, безвозмездно передавать военно-техническое имущество, учебные приборы, 


наглядные пособия. 


Надеемся, что это постановление поможет организациям ДОСААФ на деле доказать 
свое желание участвовать в патриотическом движении молодых воинов запаса. Думается, 
широкое поле деятельности открывается здесь и для наших радиолюбителей. Они могут 
помочь клубам воинов запаса в создании спортивной аппаратуры, в организации и 


проведеним соревнований и т. п. 


В общем, 


мм предоставляется возможность 


применить свом знания, опыт, мастерство в деле большой важности — подготовке бу- 


дущих защитников Родины. 


На счетвертом этаже» дежурила 
Е. ТУРУБАРА 
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есенний марафон» — сорев- 

нования для нас, «лисоловов», 
особенные. Во-первых, потому, 
что посвящены они Дню Победы. 
Во-вторых, потому, что это един- 
ственные состязания (один из эта- 
пов отбора спортсменов на чем- 
пионат мира), где каждый «охот- 
ник на лис» в один день прохо- 
дит обе дистанции — на 3,5 и 
144 МГц. В-третьих, в них могут 
принять участие все желающие, 
в отличие от официальных чем- 
пионатов, где состав участников 
ограничен — не более двух че- 
ловек от республики. 

Понятно, что к «Весеннему ма- 
рафону» даже самые титулован- 
ные «охотники на лис» готовятся 
очень серьезно. Тём более, что 
год от года побеждать становит- 
ся все труднее, 

Семь лет назад, когда возник- 
ла идея проведения этих сорев- 
нований, мы даже не предпола- 
гали, что они вызовут такой инте- 
рес среди радиоспортсменов. 

В подмосковном городке Один- 
цово, где жили и тренировались 
сильнейшие «лисоловы» страны, 
где имелась хорошая база, и со- 
стоялся первый «марафон». Со- 
брались тогда «охотники на лис» 
Москвы, Московской и Владимир- 
ской областей. Всю организацию 
соревнований взяли на себя об- 
щественники. Поначалу не все 
шло гладко. Случались и срывы. 
Однажды, помню, произошел да- 
же курьезный инцидент. Старт 
дали, а «лис» включить забыли. 
Передатчики молчат, куда бежать? 
Пришлось давать повторный старт. 
Позже таких курьезов не было. 
К организации «марафона» под- 
ключился ЦРК СССР им Э. Т. Крен- 
келя, взяв на себя размещение 
участников, их питание, обеспече- 
ние радиоаппаратурой. Соревно- 
вания год от года стали при- 
обретать все большую популяр- 
ность. 

На нынешний «марафон» при- 
ехало уже 132 спортсмена со всех 
концов страны. Конечно, м По- 
беждать стало труднее. Измени- 
лась тактика поиска «лис», воз- 
росли физические нагрузки. Сей- 
час, чтобы выиграть, надо бежать 
обе дистанции, не снижая ско- 
рости. Поэтому и подготовка долж- 
на быть намного серьезнее. Ведь 
дистанция для мужчин в общей 
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= РАДИОСПОРТ 


сложности достигает 25 километ- 
ров, а для женщин и ветеранов — 
до 18. 

Раньше бывало так. Прибежишь 
на промежуточный финиш, пере- 
дохнешь немного, подкрепишься 
чайком с витамином «С». Затем, 
не спеша, поменяешь приемник 
и снова в путь. Нынче при подоб- 
ной тактике на победу рассчиты- 
вать трудно. Надо бежать, не 
останавливаясь... 

Старший тренер сборной СССР 
А. Е. Кошкин рассказывал, как в 
этот раз действовал на проме- 
жуточном финише наш ветеран 
Л. Королев из г. Владимира. Для 
смены диапазона Льву необхо- 
димо было заменить на общем 
блоке головку приемника 144 МГц 
на 3,5 МГц. Он проделал эту 
операцию на бегу, без остановок, 


КАЖДЫЙ 


сэкономив время. В результа- 
те — победа в группе ветеранов, 
хотя за две недели до этого, на 
Кубке СССР в г. Белогорске, Ко- 
ролев выступил неудачно. 

Вообще же, на мой взгляд, на 
«Весеннем марафоне-88» побеж- 
дал тот, кто от старта до финиша 
работал с полным напряжением 
сил, выбрав оптимальный вариант 
прохождения «лис». Например, 
у женщин Л. Провоторова (Ро- 
манова) из г. Яворова Львовской 
области, вернувшаяся в большой 
спорт после рождения ребенка, 
сумела обойти лидеров прошлых 
лет и выиграть «марафон». Ду- 
маю, что у этой спортсменки боль- 
шие возможности, и она на гряду- 
щих состязаниях еще многого 
сможет добиться. 

У мужчин особых неожидан- 
ностей не произошло. В основ- 
ном мне пришлось сражаться со 
своим «вечным» соперником В. Чи- 
стяковым (г. Одинцово). Володя 
выиграл свой коронный диапа- 
зон — 3,5 МГц, а на 144 МГц уда- 
лось победить мне. Но в общем 
зачете Чистяков занял третье 
место, уступив вмешавшемуся в 
наш спор москвичу А. Евстрато- 








ву. Конечно, я очень рад своей 
победе, так как в год чемпиона- 
та мира цена каждого соревно- 
вания высока. 

Все мы сейчас мечтаем о побе- 
дах на мировом первенстве, все 
тщательно готовимся к нему. 
Борьба идет бескомпромиссная. 
И не только между опытными 
спортсменами. В этом году «Ве- 
сенний марафон» открыл новые 
имена молодых — «охотников». 
Сквозь когорту сильнейших про- 
бился на пятое место кандидат 
в мастера спорта из Томска В. Дзю- 
бин. На диапазоне 3,5 МГц он за- 
нял второе место, вслед за заслу- 
женным мастером спорта В. Чистя- 
ковым. Отлично выступает на 
«марафонах» А. Назаренко из Чер- 
нигова, который, к сожалению, 
никогда на чемпионаты не попа- 
дает. На этот раз у него шестое 
место среди 80 сильнейших «лисо- 
ловов» страны. Это большой успех. 
Так что резерв у нас есть. 

И все же, отдавая должное на- 
шему «марафону», не могу не 
сказать и о недостатках подоб- 


ЖЕЛАЕТ ЗНАТЬ... 
МЯРЯФОН-88» 


ных соревнований. Я, например, 
против групповых стартов по три 
человека одновременно. Это по- 
рождает возможность вести «кол- 
лективный поиск». Судейская кол- 
легия, проанализировав протоко- 
лы, пришла к выводу, что ряд силь- 
ных спортсменов на дистанции 
«сотрудничали», нарушая прави- 
ла. Видимо, надо подумать, как 
избежать подобных нарушений, 
которые омрачают радость со- 
ревнования. 

На «марафоне» мне, как за- 
местителю председателя коми- 
тета по спортивной радиопелен- 
гации ФРС СССР, частенько при- 
ходилось отвечать на вопросы, 
которые не могут не волновать 
спортсменов. Когда появятся но- 
вые правила соревнований? Как 


определяется десятка сильней- 
ших спортсменов страны? Как 
формируется сборная команда 


СССР? Думаю, что все эти вопро- 


На симмках: 

вверху слева — А. Лмсенков [г. Москва] 

м Э. Кручиимн [г. Владимир] 

перед стартом; 

вверху справа — А. Ануфриева 

м В. Литвмнов (г. Владммир] на финише; 

энизу — спортсмены уходят на трассу. 
Фото А. Фролова 


сы заслуживают разговора в от- 
дельной статье. Хочу лишь вкрат- 
це ответить интересующимся, что 
сейчас работа по созданию но- 
вых правил близится к заверше- 
нию. Правила почти полностью 
будут соответствовать тем, ко- 
торые приняты для чемпмнонатов 
мира и возобновляемых со сле- 
дующего года чемпионатов Евро- 
пы. Думаю, что подобная единая 
система подготовки к любым со- 
ревнованиям будет благоприят- 
ствовать росту мастерства спорт- 
сменов. 

Активно занимался комитет по 
спортивной раднопеленгации та- 
ким «больным» вопросом, как 
выработка критериев определения 
десятки сильнейших спортсменов 
страны и формирования сборной 
команды СССР. Такие критерии 
разработаны. Продумана и таб- 
лица начисления баллов за за- 
нятые места в зависимости от 
ранга соревнований. Надеюсь, что 
читатели скоро увидят ее на стра- 
ницах журнала. 


ТАБЛИЦА РЕЗУЛЬТАТОВ 


Фамилия Время 
Мужчины 
Ч. Гулнев (г. Одинцово} |140.19 
А. Евстратов (г. Москва) 147.45 
В. Чистяков (г. Одинцово) 1147.52 
В. Григорьев {г. Ленинград) |148.34 
В. Дзюбин (г. Томск) 152.33 
Н. Назаренко (г. Чернигов) 152.48 
А. Бурдейный (г. Одинцово) [155.47 
В. Морозов (г. Одинцово) |156.46 
В. Прнлуцкий (г. Томск) 163.45 
К. Зеленский (г. Ставрополь) 1164.22 
Женщины 
Л. Провоторова |(г. Яворов, 
Львовская 
обл.) 154.5 
Т. Гуреева (г. Ставрополь) [159.47 
Л. Бычак (г. Харьков) 161.54 
Л. Сввиных (г. Ленинград) [165.06 
Н. Доскоч (г. Томск} 165.46 
Т. Дарчук ( Московская 
обл. ) 166.37 
Н. Лавриненко (г. Красный 
Лиман) 169.53 
Л. Запорожец (г. Ворошнлов- 
град) 173.45 
Г. Петрочкова {г. Однницово) [174.43 
Г. Красавиикая | (г. Симферо 
поль} 179.19 
Ветераны 
Л. Королев (г. Владимнр) [126.17 
О. Фурса (г. Белая Цер- 
ковь} 129.22 
А. Петров (г. Ленинград) |144.18 
Н. Семенов (г. Белово, Ке- 
меровская 
обл.) 158.45 
В. Киринченко (г. Ставрополь) [159.06 
В. Коршунов (г. Киев) 164.2 
А. Кочергин (г. Усть-Каме- 
ногорск) 166.55 
В. Киргетов (г. Ленинград) |179.32 
В. Мудренко (г. Влади- 
восток) 183.14 
Н. Черенков ( Московская 
обл.) 190.1 
Ч. ГУЛИЕВ, мастер 
спорта СССР международного 


класса 
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рллиосполт МЮБИТЕМЛЬСКАЯ | 


любительской — пакетной 

радиосвязью на практи- 
ке я познакомился в дни 
проведения лыжной экспеди- 
ции «СССР — Северный 
полюс — Канада», в рамках 
которой некоторым со- 
ветским любительским ра- 
диостанциям впервые разре- 
шили использовать этот вид 
связи. Находясь однажды на 
радиостанции К$ЗА, я увидел 
на экране дисплея её ком- 
пьютера как голландский ра- 
диолюбитель РАОНЕВ прово- 
дит обмен сообщениями с ав- 
стралийской станцией УКЗЕО. 
Приемник радиостанции был 
в этот момент настроен на 
частоту одной из радиолюби- 
тельских компьютерных се- 
тей. Сам австралиец не был 
слышен, и поэтому ни о ка- 
кой связм с ним не могло 
быть и речи. Тогда опера- 
тор В$ЗА Леонид Максаков 
«напечатал» на экране ком- 
пьютера сообщение «Соппес1 
УКЗЕО ма РАОНЕВь и на- 
жал клавишу «Ввод команд» 
на пакетном контроллере — 
небольшом электронном бло- 
ке, включенном между ком- 
пьютером и трансивером. За- 
мигали светодиодные инди- 
каторы, и через несколько 
секунд на экране появилось 
сообщение “УКЗЕО Соппес- 
{+е4"’. Это означало, что мы 
соединены с австралийской 
станцией м можем вести с 
ней обмен, передавая свои 
сообщения через аппаратуру 
гопландского радиолюбите- 
ля, которая в данном слу- 
чае выполняла роль ретранс- 
лятора. 

По окончанию связи с 
австралийским радиолюбите- 
лем, в течение которой мы 
обменивались не только дру- 
жескими пожеланиями, но и 
принимали от него изобра- 
жение блок-схемы его па- 
кетного контроллера, мы 
перестроились на частоту не- 
мецко-скандинавской пакет- 
ной сети, в которой прева- 
лирующим языком обмена 
является немецкий. Наблю- 
дая за работой группы радио- 
станций между собой, мы 
вдруг обнаружили на экране 
сообщение «СЯ 4е 0}77С-1 
РВВ$». Последние буквы обо- 
значают: Раске! ВиПенп Воаг 
буфет, что в переводе с анг- 
пийского звучит так: Пакет- 
ная доска бюллетеней. 

Выполнив логическое со- 


аъ 


единение с 0/172С-1, мы полу- 
чили на экране дисплея спи- 
сок (меню) информационных 
бюллетеней, частных посла- 
ний, программ и коротких 
телеграмм, содержащихся в 
памяти компьютера 0)72С-1. 
Из ‘ных нас заинтересовал 
бюллетень о состоянии работ 
по запуску очередного вы- 
сокоорбитального любитель- 
ского спутника РНАЗЕ-ЗС. 
Мы дали команду передать 
нам этот бюллетень и узнали, 
что спутник готов, стыкуется 
с ракетой-носителем «Ари- 
ан» и должен быть запущен 
не позднее июля сего года. 

Приведенные примеры ил- 
люстрируют лишь часть воз- 
можностей, которые предо- 
ставляет новый вид люби- 
тельской связи — Пакетная 
радиосвязь. 

Пакетная радиосвязь — 
это цифровая документаль- 
ная безошибочная связь, осу- 
ществляемая с помощью ком- 
пьютеров, подключаемых к 
радиостанции через пакет- 
ные контроллеры, их назы- 
вают ТМС — Тегтта! Мо4е 
Сопно|ег. 

Суть этого вида связи со- 
стоит в том, что сообще- 
ния, содержащиеся в памяти 
компьютера или выведенные 
на экран дисплея, переда- 
ются корреспонденту в виде 
порций — пакетов, содер- 
жащих несколько десятков 
или сотен байт. При передаче 
пакет оформляется в виде 
так называемого кадра, со- 
держащего открывающий 
флаг, позывные получателя, 
отправителя м, если необ- 
ходимо, ретрансляторов, слу- 
жебную информацию, указы- 
вающую тип кадра (инфор- 
мационный, подтверждаю- 
щий, командный), саму смыс- 
ловую информацию, конт- 
рольную сумму и закрываю- 
щий флаг. При приеме кадра 
также вычисляется контроль- 
ная сумма, которая сравни- 
вается с переданной. В слу- 
чае их совпадения кадр при- 
нимается, в случае несовпа- 
дения, что указывает на на- 
личие ошибки, кадр отверга- 
ется и должен быть: передан 
заново. Благодаря этому осу- 
ществляется безошибочная 
связь между корреспонден- 
тами непосредственно или 
же через цифровой ретранс- 
пятор (О:дгреа{ег). Заметим, 
что ретрансляторы можно 


объединить в цепочки. На 
каждом этапе происходит 
проверка кадра на ошибкы 
при приеме и подтвержда- 
ется безошибочный прием. 

Благодаря адресной части 
кадра возможен обмен меж- 
ду двумя или группой кор- 
респондентов в сетях па- 
кетных радиостанций, т, @. 
когда на одной частоте рабо- 
тает большое число логиче- 
ски связанных или не свя- 
занных между собой коррес- 
пондентов. Понятие логиче- 
ской связи, мили, как говорят 
специалисты, виртуального 
соединения, состоит в том, 
что пакеты между парой 


пюбых абонентов передают- 
ся в общем канале связы, 
используемом множеством 


других абонентов, и селекти- 
руются по адресам (в люби- 
тельском варианте — позыв- 
ным), имеющимся в заголов- 
ке кадров, только теми або- 
нентами сети, с которыми 
установлено логическое со- 
единение. 

Для того чтобы пакеты, по 
возможности, не накладыва- 
лись друг на друга во вре- 
мени, существует дисципли- 
на, или, как чаще говорят, 
протокол доступа в канал 
(на частоту) коллектманого 
пользования. Любители при- 
меняют протокол множест- 
венного доступа с контро- 
лем занятости канала. 

Как это осуществляется 
практически? Корреспондент 
перед передачей проверяет 






НАША 


СПРАВКА Ч т о 


Пакетом называют стандартную по длине часть сообщения, 
подлежащего передаче. При передаче в эфир пакет оформля- 
ется в виде кадра. Структура (формат) информацион- 
ного кадра показана на рис. 1. Флаги в начале и 
конце кадра служат для отметки начала и конца кадра 
при его приеме. Комбинация 01111110, обозначающая 
флаг, является уникальной и не должна появлятся в 
остальных частях кадра. Для предотвращения появления 
такой комбинации где-либо в кадре при передаче применя- 
ется механизм битстаффинга, заключающийся в том, что при 
появлении подряд более пяти единиц в передающем адап- 
тере вслед за пятой единицей вставляется ноль. При 
приеме этот ноль изымается. 


Поле адреса содержит адреса назначения и отправите- 
ля, т. ©. позывные сигналы радиостанций в коде 
А$СИ(КОИ-7), а также позывные станций-ретрансляторов, 
если таковые применяются. 


Поле управления служит для определения типа кадра. 
Дело в том, что, кроме информационных кадров, предус- 
мотрена передача и служебных кадров — так называемых 
супервизорных и ненумерованных кадров, формат которых 
показан на рис. 2. Эти кадры необходимы для выполнения 
процедур протокола АХ.25. Так, например, супервизорные 
кадры служат для подтверждения приема ненскаженных 
помехами кадров или для запроса повторной передачи 
искаженных кадров. Ненумерованные кадры служат для уста- 


ше [ иле изыме 
04444440 | 142/560 бит 


Рмс. 1. Структура нн{формацмонного кадра 
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° рис. 2.Структура служебного кадра 
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занятость канала и немед- 


ленно начинает передачу, 
если канап свободен. Если 
же канал занят, то передача 
кадра откладывается на неко- 
торое время, устанавливае- 
мое оператором перед вхож- 
дением в сеть (в зависи- 
мости от ее загрузки). По 
истечении этого времени сно- 
ва проверяется занятость ка- 
нала и процедура повторяет- 
ся. Чем больше загружена 
данная частота, тем больше 
среднее время ожидания 
передачи кадра. 
Любительская пакетная ра- 
диосвязь, кроме связи типа 





почтовым ящикам (малым по 
объему памяти РВВ$) и мая- 
кам (Веасоп$ — почтовым 
ящикам для срочных сообще- 
ний, периодически сообщаю- 
щим о наличии в них теле- 
грамм), позволяет осущест- 
влять передачу через стан- 
ции — шлюзы (Сае\мгауз), 
принимающие пакеты на од- 
ной частоте и передающие 
их на другой (например, из 
одной КВ сети в другую, 


с УКВ на КВ, с КВ через 
спутниковый УКВ канал 
и т. д.). Причем можно 


передавать не только смыс- 
ловые и графические сооб- 








«корреспондент — коррес- щения, но и программы для 
пондент», «корреспондент — компьютеров. Для этого в 
множество — корреспонден- каждом контроллере преду- 
тов», обращения к РВВ$, смотрен «прозрачный» ре- 


ТЯКОЕ ПЯНЕ 


новления логического соединения и других случаев управ- 
ления обменом в сеты. Поле управления во всех типах 
кадров определяет тип кадра и функцию, которую должна 
выполнить приемная сторона при получении этого кадра. 


Поле определения протокола служит для определения 
приемной стороной конкретной версин протокола, приме- 
няемого передающей стороной. Это устраняет различные 
недоразумения, которые могут возникнуть в процессе 
развития и совершенствования протоколов любительской 
пакетной радиосвязи. В настоящее время в ходу у радиолю- 
бителей по меньшей мере три версии протоколов каналь- 
ного уровня, и необходимо точно знать, какой из них при- 
держивается корреспондент. 


Длина мнформационного поля, т. е. поля, содержащего 
передаваемую информацию (пакет), ограничивается величи- 
ной 2048 бит. Важно, чтобы число бит в этом поле 
было кратно восьми (количеству полных символов в коде 
КОИ-7 с контрольным разрядом). Однако с увеличением 
длины кадра увеличивается время его передачи, что повыша- 
ет вероятность поражения его помехой, а также увеличивает 
время ожидания передачи других абонентов, работающих в 
данной сети. Поэтому радиолюбители редко передают 
кадры с длиной информационной части более 1024 бит. 


Контрольная сумма необходима для обнаружения ошибок в 
кадре при его приеме. При передаче вся битовая 
последовательность кадра подвергается подсчету в со- 
ответствии с определенным правилом. Результаты: подсчета и 
представляют контрольную сумму. При приеме также вы- 
‘полняется подсчет, результаты которого сравниваются с при- 
нятой контрольной суммой. Если они не совпадают — в при- 
нятом кадре имеется ошибка и кадр необходимо повторить. 

Процедура компоновки кадра при передаче и его распаков- 
ка до уровня пакета относятся ко второму уровню эталонной 
модели . МОС — протоколу управления информационным 
каналом и обычно выполняется в пакетном адаптере ап- 
паратно-программными средствами, 





жим передачи, при котором 
передача осуществляется не 
символами семизначного ко- 
да КОИ-7, как при обмене 
смысловой информацией, а 
непосредственно — натураль- 
ным двоичным кодом. 


Сердцем пакетной радио- 
станции является пакетный 
контроллер — ТМС, вклю- 
чаемый между компьютером 
и КВ или УКВ трансивером. 
Пакетный контроллер — это 
в большинстве случаев спе- 
циализированная микро-ЭВМ 
с модемом (модупятором — 
демодулятором).  Контрол- 
пер осуществляет формиро- 
вание кадра при передаче 
и распаковку его при приеме, 
контролирует ошибки и уп- 
равляет процедурой доступа 
в канал при передаче. Мо- 
дем преобразует двоичные 
сигналы в специальный код 
для передачи (двоичный ин- 
версный код без возвраще- 
ния к нулю) и, наоборот, 
при приеме, а затем — в 
тональные посылки при пере- 
даче и детектирование их 
при приеме, а также синхро- 
низацию скорости принимае- 
мого сигнапа с частотой ра- 
боты контроллера. 


Указанные функции конт- 
роллера относятся к двум 
нижним уровням — физиче- 
скому и канальному — эта- 
лонной модели построения 
информационно - вычисли- 
тельных сетей (см. статью 
Л. Растригина «Вычислитель- 
ные сети» в «Радио», 1986, 
№ 12, с. 14). Любители мс- 
пользуют свою версию про- 
фессионального протокола 
Х.25 виртуального соедине- 
ния в сетях коммутации па- 
кетов — протокол АХ.25.2, 
который определяет правила 
взаимодействия только двух 
указанных уровней. Третий 
уровень — сетевой, позво- 
ляющий строить сеты с узла- 
ми коммутации пакетов для 
осуществления передачи па- 
кетов по нужным направле- 
ниям (а не случайным или 
доступным ретрансляторам), 
еще разрабатывается радио- 
любителями применительно 
к своим условиям. В на- 
стоящее время обсуждаются 
четыре версии протокола се- 
тевого уровня, хотя оконча- 
тельный стандарт еще не вы- 
работан. Но в эфире уже 
появились станции, сообщаю- 


ОСВЯЗЬ 
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щие, что они выполняют 
функции узла (Моде) ком- 
мутации пакетов. 

В пакетном контроллере 
обычно встроены програм- 
мируемые часы, с помощью 
которых можно включать и 
выключать радиостанцию для 
приема и передачи инфор- 
мации в отсутствие опера- 
тора. 

Пакетная радиосвязь мо- 
жет осуществляться и через 
любительские спутники. Так, 
например, японский люби- 
тельский спутник Рой (АМ- 
ЗАТ) позволяет обмениваться 
пакетами через специаль- 
ный цифровой ретранслятор. 
Некоторые спутники (напри- 
мер, ЦО$АТ-2) передают ин- 
формационные бюллетени в 
пакетном режиме. Вообще 
говоря, пакетная связь чрез- 
вычайно удобна для связи 
через низкоорбитальные 
спутники, время радиовиди- 
мости которых ограничено 
минутами. Несмотря на это, 
за счет достаточно высокой 
скорости передачи (1200 Бод} 
можно успеть обменяться ин- 
формацией со многими кор- 
респондентами. 

Пакетный контроллер мо- 
жет строиться на основе ап- 
паратурной, программной (в 
самом компьютере) и сме- 
шанной, каждая из которых 
имеет свои преимущества и 
недостатки. 

В настоящее время в лю- 
бительском эфире уже ра- 
ботают десятки тысяч пакет- 
ных радиостанций и их число 
постоянно увеличивается. Па- 
кетная связь вскоре, очевид- 
но, вытеснит такие тради- 
ционные виды документаль- 
ной связи, как радиотеле- 
тайп м его разновидности, 
в частности АМТОР, и ста- 
нет основным видом компью- 
терной радиосвязи. Люби- 
тельские сети пакетной ра- 
диосвязи уже сейчас позво- 
ляют решить вопрос об опе- 
ратмвном выпуске бюллете- 
ней по вопросам работы с 
дальними странами, прохож- 
дению радиоволн, положе- 
ниям и итогам соревнований, 
описанию простых конструк- 
ций, об обмене расчетными 
программами и другими ви- 
дами любительской докумен- 
тации. 


С. БУНИН (18В50Нм) 
г. Киев 


13 








АТТУ МИНИ- 
СОРЕВНОВАНИЯ 
В четвертых мини-соревно- 
ваниях по связм радиотеле- 
тайпом, проводимых журна- 
лом «Радио», участвовали 
22 оператора индывидуаль- 
ных станций, 16 команд кол- 
лективных станций, 11 наблю- 
дателей и 4 команды наблю- 
дательских пунктов. Места 
в подгруппах распределились 
так. 
Индивмдуальные станцим: 
1. КАЗЬМ; 2. КУУЕО; 3. ОТ5ВР; 
4. ЧАЗОСМ; 5. УВООО;: 


6. ЧАУЕРВУ; 7. ВАЗЕО; 8. 
ЧАЕМ; 9. КАЗИУМ; 10. 
УМ/4НН; 11. УФЕ; 12. 
ЧАЗТВМ; 13. ЧТ4У\М/; 14. 
ЧУЗЕХ; 15.  ЧАЗРУИ; 16. 
ПУЛУУ; 17. \ВО; 18. 
ЦАбАВ. 

Коллективные станции: 1. 
Ч20С\/А; 2. Ч76АМУЕ; 3. 
429С\МУИА; 4. (Ц70ЕРМУ/; 5. 
ЧЕЗАУК; 6. Ч74ЕР\У/О: 7. 
Ч2ЗММ/С; 8. У7ЗАМ/Р; 9. 
Ч70С\иМи; 10. —1929С7М; 
11. УВ4АМУ/К; 12. 974РУУВ; 


13. Ч2ЗТУА; 14. ВТ7Ц; 15—16. 
9В412А, Ц7ЗО\иН. 

Наблюдатели: |. 118-189- 
100; 2. ЦАУ-167-473; 3. ЦВ5- 
070-511; 4. ЦАО-110-262; 5. 
ЧАУ-165-2200; 6—7. ЧА1СКА, 
ЧС2-010-153; 8. В5-067-2503; 
9. ЧА4-097-28; 10. ИВ5-073- 
3135. 

Наблюдательские пункты: 
1. 4202УУА; 2. УВ4ХУМА; 
3. ЧАбНОР-+ЧЦА6-108-1871; 
4. 0КО-124-10. 

Редакция благодарит 
И. Гуржуенко (ЧАЗАВВ) и 
Д. Соловьева (ЦАЗАНУ) за 
организацию судейства со- 
ревнований на ЭВМ. 


В ЭФИРЕ К4СК 


В конце мая — начале июня 
этого года в Москве, как 
известно, проходила совет- 
ско-американская встреча на 
высшем уровне. В четвертый 
раз вели переговоры Гене- 
ральный секретарь ЦК КПСС 
М. С. Горбачев и Президент 
США Р. Рейган. Этому важ- 
ному для всего мира собы- 
тию была посвящена работа 
специальной советской ра- 
диолюбительской станции 
®4СК. В период с 29 мая 
по 2 июня ее операторы про- 
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велм 6089 @$О с корреспон- 
дентами из 115 стран и тер- 
риторий мира и 158 областей 
СССР. В том числе с амери- 
канскими коллегами установ- 
лено 1371 @5$0. 

Интерес к станцим был 
очень большой. Чтобы про- 
вести связь с К4СК, не ме- 
шая друг другу, радиолюби- 
тели выстраивались в эфире 
в очередь. Темп достигал 
170—180 связей в час. 

На станции К4СК работали 
Г. Щелчков (ЦАЗСМ), В. Коз- 


лов (ЧАЗОКУ\У/) В. Никон 
(2302), А. Лысиков 
(К\/ЗОС), В. Воробьев 


(®230С), В. Лазарев (К730М) 
и операторы УКЗА М. Ода- 
рик м Л. Гречаник. 


Дипломы 


Ф® ФРС СССР и ЦРК СССР 
имени Э, Т. Кренкеля учре- 
дили диплом «58 \/-100-О». 
Его выдают радиолюбите- 
лям, если проведены дву- 
сторонние связи со станция- 
мм из 100 разных областей 
(по списку диплома Р-100-О) 
Советского Союза в пяти КВ 
дмапазонах. Засчитывают 
@$О, проведенные начиная 
с 1 января 1988 г. любым 
видом излучения в дмапазо- 
нах 1,8; 3,5; 7; 14; 21 и 
28 МГц. 

Заявку составляют на осно- 
вании полученных ОЗ. По- 
зывные станций в ней рас- 
полагают по порядку услов- 
ных номеров областей по 
каждому диапазону с ука- 
занием основных данных о 
связи. В примечании заявки 
указывают ОТН радиостан- 
ций, порядковые номера об- 
ластей, число радиосвязей 
по диапазонам и общее чис- 
ло областей. 

К заявке, высылаемой в 
адрес дипломной службы 
ЦРК СССР, необходимо при- 
ложить полученные О51. 

Ф ФРС СССР утвердила 
новое положение о дипломе 


«Господин великий Новго- 
род». Чтобы получить дип- 
лом, радиолюбители должны 
за связи со станциями Новго- 
родской области набрать 30 
очков. Для соискателя из 
первой зоны (по делению, 
принятому для заочных КВ 
соревнований} каждая связь 
на КВ диапазонах, а также 
на 160-метровом дает |1 очко, 
на УКВ диапазонах — 10 оч- 
ков, из второй зоны — со- 
ответственно 2 и 15 очков, 
из третьей — пятой зон — 
3 и 30 очков. 

Засчитываются связи, про- 
веденные любым видом из- 
лучения начиная с 1 января 
1977 г. В зачет входят м 
повторные @$О, если они 
установлены на разных диа- 
пазонах. 

Заявку в виде выписки из 
аппаратного журнала, заве- 
ренную в местной ФРС, СТК 
или РТШ (ОТШ) ДОСААФ), 
направляют по адресу: 
173025, Новгород-25, абоне- 
ментный ящик 47, СТК 
ДОСААФ, дипломной комис- 
сми. Стоммость диплома и его 
пересылки оплачивают поч- 
товым переводом (1 руб.) 
на расчетный счет № 3 фи- 
лиала сбербанка № 1974/075 
Жилсоцбанка г. Новгорода. 

Наблюдателям выдают 
диплом, если оны набрали 
60 очков. 


ОХ @5Е МПА... 


А22ВВ ма КАЗОУ\У, АЗХСВ— 
С40)С, АРОА— \/ЗЕРЕ, АТОТ— 
КЕЗА, АТО7—\МЗНМК, 
АХ62Н—014МВЕ. 

СЗОВВА ма РБАК!, С)4@Ц— 
УО1А‘ц, СМЗЕС—\У/А4ОМО, 
С\У/1СОЧЦ /3АбОХ, С\У/4в— 
СХ4СК, СУ/5А—СХ5АО. 

0К25С/45$7 ма О)3ЗЕ\/, 
ОК7РЕ/КНО—ОК7РЕ. 

РК8/014МВЕ ма 011МАМ, 
ЕМ5Е$, РТ8ГА—Е6ЕМЦ. 

С67У\У/ЕАб ма 
СВАССУ — 
СМЗМ.—СмМЗИТм. 


С6ху, 
СмМ4Оц, 





НН250 ма КОЗУ, Н!3Н--— 
РЕМУ, НИ1У$—\$1СМУ. 

13УО 0/3 ма 12МОР, 
1А5ЗКВА / ЕВА, 1АЗКВА Л А5— 
1А5РЕВ, 1О09СЧЕТУСУЕ. 

]28Е\У ма ЕЫТО, )34\/С— 
М/5РУ/С, 1371—1458 С, 
2455—5\У11С, 156А$, 150А$— 
119А75$, )Х8КУ—АЗКУ. 

КСЗКЕ/ТАЗ ма $М5САК, 
КС6НА-—ААбВВ, — КС6У\/— 
]АбВЗМ, КС7КО /549— 
УМУВ2ХМ/Н, КУ5М /КН7—КУ5М. 

42008С ма НЗЕПН, 
М2РС /КХ6—К2С(и, мен®/ 
КХ6—мМ6НЕ, М)70/КР5 
НС7Х, мУ6бмМ/мН4—МмМУ6М. 

ОН2ВЕ)/ОНО ма ОН28ВЕ!, 
ОНОМВ/О!0—м2АЦ, ОК4МН/ 
ММ—ОКЕК. 

РАЗАКВС! уга КАТХМ, 
Р40ВУ—\/А45$$1, Р407— 
КВ2ТВ, РАЗАХИ/$У—РАЗХЦИ. 

К4Е ма ЦАЗЕСО. 

Подготовлено по зарубеж- 
ным материалам м ссобще- 


ниям от ВК4ПР, ЦАБбВВ$, 
ЧАОЕВМ, КВ5-067-51, 173, 
203, ЧА?-125-919, 
Ч85-065-1860. 


Просьба ко всем, кто при- 
сылает информацию для руб- 
рики «ОХ Я$. ма...», сооб- 
щать ее источник (по эфиру, 
ОЗ и т. д.) и время, 
когда она получена. 


Раздел ведет 
А. ГУСЕВ (ЧАЗАУС) 


РАДИОАВРОРА 


В прошлом году ультра- 
коротковолновики зарегист- 
рировали 74 дня, когда на- 
блюдалось авроральное про- 
хождение. Для сравнения со- 
общим, что в 1986 г. таких 
дней было 84, а в 1983 г.— 
198. Первые три месяца те- 
кущего года принесли уже 35 
«аврор», причем пять мз них 
в диапазоне 430 МГц. 

Первая относительно силь- 
ная радиоаврора в этом году 
зафиксирована 2 января, Сре- 
ди приславших сообщение 
о ней — ЦАЗЦКО мз г. Осин- 
ники Кемеровской области. 
Он работал более получаса, 
начиная с 18.08 ОТ. Среди 
проведенных связей были и 
@50 $5$В с ЦАОАЕТ и ЦАОСАЕА 
мз Красноярского края. 

«Почему-то,— пишет 
ЧАЗЦКО, — падает активность 
у сибиряков. Немногим бо- 
лее месяца назад до этого 
прохождения слышал рабо- 
тающих через «аврору» 
ЧАУЦММВ из Прокопьевска, 
ЧАЗИМЕ из Калтана, ИМ/9УС 
из Барнаула м других, а на 
этот раз они молчали». 

Следующее относительно 
хорошее прохождение было 
14 января. Об этом сооб- 
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щили Ч21О\М/У\У, ЧА!РСС, 
ЦАЗШЮОА, Ч7300, ВАЗСЕ, 
ЦАЗМВ), ЧАЗХСК, ЦЧАЗММ, 


ЦЧАЯС$, ЦАЗРАО. Они отме- 
чали работу корреспонден- 
тов мз редких квадратов и 
областей: КАФОСР (019), 
ЦА!СК, ЧАТС$Е, Ч21О\УУ, 
ЦАТОЕК, ЧАЗА (КО68), 
ЦАЗУО\У, ВК\УУЗК\У/, ЧАЗУСК, 
ЦАЗУОВ, КВ5АЁЕ,  ЧУВ5КСР, 
ЦЕ7ЬИ (мМо13), $К7Ю (3087), 
$МЗЕХС ()Р82), $М5ОЕЕР 
(1088), $М7ЕМУИХ (1077). 

Намболее интересные со- 
бытия в феврале связаны с 
«авророй» 22-го числа. 

ШЗВУУЕ из Целиноград- 
ской области пишет: 

«В 12.56 ЦТ услышал авро- 
ральный сигнал ЧАУМО. Но 
от желания провести с ним 
связь пришлось временно от- 
казаться — его вызывалм 
сразу несколько уральских 
станций. Я установил О$О 
с ЦАЗЕРО7, 429СХМ, КАУЕМТ, 
ЦУУЕЕ и только после этого 
с ЧАУМО, а уже затем 
с ЦА9С$, Ч АУЕЕ}. Слышал 
ЦАЭЕАО и Ц\У!9\М/Р. Вечером, 
после 17.20 ЦТ, добавились 
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связи с ЧАУССР, ЧАЭАКС, 
ЦНАУЕРА, ЦАЭУОС, а в завер- 
шение (около 19.00 ЧТ) — 
с ЧАУАЕТ и КЕ9АА». 

Впервые работавший 
ЧАУМО провел 12 @$О с 
представителями Целино- 
градской, Пермской, Сверд- 
ловской, Челябинской обла- 
стей. 

В этой «авроре» операторы 
71О\У/У из Северодвинска 
увеличили свой ООХ, пере- 


шагнуе — 1000-километровый 
рубеж, — связались с 
ЦАЗЕСВ. Слышали они и 
ЧАУАМИ, до которого 


1440 км. Кстати, его слабо 
слышал и 07300 из г. Клина 
(1500 км), который считает, 
что ПАУАМИ для ОХ @$О 
следовало бы ориентировать 
антенну не на север, а в 
западном направлении. Са- 


мому 92300 это позволило 
провести связи с датчанами 


071204, О74\УУ (1670 км), 
ОК1КК из ФРГ (1675 км), 
норвежцем ГАУВМ (1715 км). 
Азимут на О7 был 290°, 
на ОК — 280°. При этом 
работа шведских и финских 
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-] НА ОКТЯБРЬ 


В октябре намеча- 
ется заметная пере- 
стройке моносферы, 
промсходит так назы- 
ваемая «зимняя ано- 
малия». Критические 
частоты возрастут на 
большинстве — трасс 
(на некоторых из ннх 
максимально приме- 
нимая частота превы- 
сит 30 МГц). Как 
спедствие этого, у ко- 
ротковолновнков по- 
явится возможность 
`работать в диапазо- 
нах 21 м 28 МГц. 

Прогнозируемое 
число Вольфа на ок- 
тябрь — 85. 


Г. ЛЯПИН (ЧАЗАОМ/) 


станций, находящихся ближе, 
практически не прослушива- 
лась. 

22 февраля отмечена рабо- 
та таких редких корреспон- 
дентов, как УВ5АСР, ЦАУСР 
(№008), ЧЕ7ВВЕ, ЧААДОВО, 
ЦАЗДРМ\/, ОН7ВУО (КР52). 

Интересное сообщение о 
событиях этого дня пришло 
от ЦА!17ЛСЁЕ из Мурманской 
области. Первым он услышал 
ЦАДОК из Мордовской АССР. 
Антенна была направлена по 
азимуту 145°, угол места 5°. 
Корреспондентов было мало. 
Состоялись Я$О с пермяками 
ЧАУРО? и КАУЕМТ при весь- 
ма необычном азимуте — 
115°. Мз западного сектора 
(азимут 250°) появился датча- 
нин О71ЕСР, швед $М5САК... 
Повернув затем антенну про- 
тив часовой стрелки на 5°, 
в 14.52 УТ ЧАТССЕЬ связался 
с ОКЗЦЛ, находящимся в се- 
верной части ФРГ, до которо- 
го 2131 км. Это заявка на 
новый всесоюзный рекорд, 
лишь на 7 км уступающий 
европейскому! Через десять 
минут он услышал У22МЕ из 
ГДР, до которого 2152 км (|), 
однако в ответ — лишь ОКХ... 
«Неожиданным, — — пишет 
ЦА17СЕ,— было то, что за 
все время прохождения не 
было отражений при зонди- 
ровании ионосферы с по- 
мощью радарной пристав- 
ких. По-видимому, настолько 
было возмущено геомагнит- 
ное поле, что не выполня- 
лись условия для обратного 
рассеяния зондирующих сыг- 
налов для местонахождения 
ЦА! 7С|. Вероятно, это м бы- 
ло причиной столь необычно 
больших значений азимутов 
в южном секторе при уста- 
новлении связей. 

В марте особняком стоит 
радиоаврора, которая нё- 
блюдалась 26—27 марта. Она 
совпала по времени с прове- 
дением АВВЕ ЕМЕ СОМТЕЗТ 
и во многом помешала ра- 
боте участников соревнова- 
ний. 

Прием авроральных сигна- 
лов, как сообщает 92300, 
был мз ограниченных секто- 
ров. Например, сигналы 
шведских станций наблюда- 
лись строго при азимуте ан- 
тенны 330°, ‘пермские — 
только при 30°. Прохожде- 
нме состояло из большого 
числа различных по продол- 
жительносты сеансов. Инте- 
ресно было следить за раз- 
витием радиоавроры одно- 
временно на двух приемни- 
ках (такое по нашим сведе- 
ниям было сделано впервые) 
в диапазонах 144 и 14 МГц, 
на котором собралось не- 


сколько заполярных станций, 
работавших с базовыми стан- 
циями экспедиции газеты 
«Комсомольская правда». Как 
только их сигналы пропадали, 
появлялась «аврора» в диа- 
пазоне 144 МГц. 

Теперь с том, как обстоят 
дела в диапазоне 430 МГц. 
Пока здесь регулярно 
работает немного станций. 
Из СССР — КАЗЕЕ, КАУЕМТ, 
ЦВ1ВУУХ, 9У!А$, ЧАЗМВ), 


ЦАЗТСЕ, 92300, ЧАЗММ, 
ЦАУРАО, КАУЕМТ, из Шве- 
ции — $М4ОНМ, $М5ВЕ|, 


$М501С, $М5ЕЕР, из Финлян- 
дии — ОН2ОС, ОН4ОВ, из 
Норвегии — АЛК. Пожалуй, 
и все. Дальность Я$О в ос- 
новном не превышает 
1200 км. 

Из особенностей работы 
можно отметить (по сооб- 
щениям ЦЧАУРАР м УК1КУИХ), 
что азимуты оптимального 
приема на диапазонах 430 и 
144 МГц могут не совпа- 
дать. Например,  ЧАУРАО 
принимал ЧАЗММ в диапазо- 
не 144 МГц при ОТЕ 345°, 
а на 430 МГц — при 10°. 

До сих пор, по нашым 
сведениям, не установлено 
еще ни одной связы через 
радиоаврору в диапазоне 
1260 МГц, хотя попытки были. 
В октябре прошлого года во 
время сильной «авроры» в 
диапазоне 430 МГц норвежец 
ГА1К предложил операторам 
УВ1ВУУХ (880 км) перейти на 
1260 МГц. В тот день они не 
могли работать на передачу, 
но все же переход осущест- 
вмли. ГАТК, который исполь- 
зует аппаратуру для лунной 
связи, хорошо был слышен 
с азимута 335°. Причем го- 
раздо лучше, чем $МЗАКМ/ 
во время предыдущего экс- 
перммента (см. «СО-Ц» в «Ра- 
дно», 1987, № 8, с. 14). 

Комментируя этот случай, 
участник событий ЦК2В) гово- 
рыт, что при работе в диапа- 
зоне 1260 МГц надо учиты- 
вать, что допплеровский сдвиг 
частоты уже достигает десят- 
ка и более килогерц. Перехо- 
дить туда следует только с 
диапазона 430 МГц, где мож- 
но точнее скорректировать 
азимут приема. Спектр рас- 
сеянного сигнала расширяет- 
ся настолько, что фильтр с 
полосой пропускания 3 кГц 
образует часть боковых по- 
лос принимаемого С\У! сиг- 
нала. Раздел ведет 

С. БУБЕННИКОВ 











реди ученых, навсегда 
вошедших в историю 
отечественной радиотех- 
ники, почетное место за- 


С 


нимает Владимир Кон- 
стантинович Лебединский. 
Он принадлежит к блестя- 
щей плеяде русских физи- 
ков, окончивших Петер- 
бургский университет, 
умы которых в восьмиде- 
сятых годах прошлого ве- 
ка пленила молодая тогда 
электротехника. Среди 
них были А. С. Попов, 
Б. Л. Розинг, М. А. Шате- 
лен и др. 


После смерти А. С. По- 
пова В. К. Лебединский 
продолжил его дело и 
создал школу отечествен- 
ных радиотехников. 
В 1906 г. он выпустил пер- 
вый в Россим учебник по 
новой дисциплине — 
«Электромагнитные вол- 
ны и основания беспрово- 
лочного телеграфа». 
В 1911 г. под его редакци- 
ей вышел сборник пере- 
водов классических работ 
по радиотехнике — 
«Электрические . колеба- 
ния и волны», служивший 
многие годы настольной 
книгой русским радистам. 
Владимир Константинович 
основал м в течение ряда 
лет читал в Петербург- 
ском политехническом 
институте теоретический 
курс радиотехники. Он — 
автор учебников и моно- 
графий по отдельным раз- 
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делам физики и радмо- 
техники. 

Общение с молодежью 
только в аудиториях не 
удовлетворяло ученого. 
Он считал необходимым 
привлечь внимание экспе- 
риментаторов, —инжене- 
ров, учащихся к наиболее 
важным и ярким откры- 
тиям и изобретениям как 
в России, так и за рубе- 
жом, помочь им уточнить 
очередные задачи, перс- 
пективы творческой дея- 
тельности. 


Владимир Константино- 
вич был активнейшим по- 
пуляризатором и пропа- 
гандистом науки и техни- 
ки. Его книги — «Электри- 
чество и служба челове- 
ку», «Электричество и ра- 
дио», «На путях победы 
машины», «Заниматель- 
ное в электричестве» — 
отличаются не только 
простотой изложения, но 
и художественными до- 
стоинствами. Бывший пре- 
зидент АН СССР акаде- 
мик С. И. Вавилов гово- 
рил, что если бы у нас бы- 
ли хотя бы еще три-че- 
тыре таких популяризато- 
ра, как В. К. Лебединский, 
подготовка кадров шла бы 
более быстрыми темпами. 

Развитию — отечествен- 
ной науки и техники, вос- 
питанию талантливой мо- 
лодежи служила и много- 
летняя редакторская дея- 
тельность Владимира Кон- 





стантиновича. Он редак- 
тировал физическую часть 
«Журнала Русского физи- 
ко-химического общест- 
ва» в 1906—1910 гг., одно- 
временно основал м ре- 
дактировал популярный 
журнал «Вопросы физи- 
ки». В период первой ми- 
ровой войны по его ини- 
циативе и под его редак- 
цией выходил журнал 
«Вестник военной радио- 
техники и электротехни- 
ки». 

После революции Ле- 
бединский безоговорочно 
примкнул к Советской 
власти и стал участником 
важнейших мероприятий 
в области развития радио- 
техники. Вместе со свои- 
ми талантливыми ученика- 
ми В. М. Лещинским, 
М. А, Бонч-Бруевичем, 
П. А. Остряковым был 
в числе организаторов 
Нижегородской радиола- 
боратории, являлся пред- 
седателем Совета лабора- 
тории и руководителем ее 
издательской деятельно- 
сти. 

В 1918 г. он основал 
и в течение ряда лет ре- 
дактировал журнал «Те- 
леграфия и телефония 
без проводов», ставший 
рупором  радиотехниче- 
ской мысли и объеди- 
нивший  радиоспециали- 
стов молодой Советской 
республики. 

К В. К. Лебединскому 
обращались за советом 


`.скому от 19 августа 1926 г.: 


многие авторы и неизмен- 
но находили доброжела- 
тельную поддержку. Бла- 
годаря большому опыту, 
Владимир Константинович 
отмечал наиболее ода- 
ренных и направлял их 
развитие в соответствии 
с индивидуальными на- 
клонностями. Он первый 
обратил внимание на тех- 
ническую интуицию 
О. В. Лосева — изобрета- 
теля «кристадина», по- 
ложившего начало полу- 
проводниковой технике, 
помог ему овладеть ос- 
новами теории и до конца 
дней с участием следил 
за его успехами. Пока- 
зательно сохранившееся 
- письмо Лосева к Лебедин- 


«Дорогой Владимир Кон- 
стантинович! Искреннее, 
большое спасибо за Ваше 
письмо, веющее какой-то 
особенной теплотой и чут- 
костью. Хочется сказать 
Вам много, много чего-ни- 
будь хорошего; искренне 
желаю Вам побольше сил 
и здоровья... Ваш Олег». 

Лебединский дал путев- 
ку в жизнь многим моло- 
дым людям, ставшим впо- 
следствии крупными уче- 
ными. Среди них — ака- 


демики А. И. Берг, В. А. Ко- 


тельников, члены-коррес- 


понденты АН СССР 
М. А. Бонч-Бруевич, 
А. А. Пистолькорс, про- 


фессора В. В. Татаринов, 
А. М. Кугушев, Б. А. Ост- 
роумов, Г. А. Остроумов, 
П. А. Остряков, В. Н. Ли- 
стов, П. Н.  Рамлау, 
Н. А. Никитин и другие. 

Талантливейшим спод- 
вижником В. К. Лебедин- 
ского в 20-е годы был 
М. А. Бонч-Бруевич — 
технический руководи- 
тель Нижегородской ра- 
Ддиолаборатории. Влади- 
мир Константинович при- 
нимал горячее участие в 
его деятельности по раз- 
работке мощных радио- 
ламп, созданию техниче- 
ского фундамента радио- 
вещания, исследованию 
коротких волн, принесших 
лаборатории и ее сотруд- 
никам мировую славу. 

В. К. Лебединский всег- 
да ощущал потребность 
в общественной деятель- 
ности. Он был одним из 
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учредителей и первым 
председателем  Россия- 
ского общества радиоин- 
женеров (1918 г.), съездов 
Российской ассоциации 
физиков в 1922 и 1928 гг., 
автором публичных лек- 
ций в городских и завод- 
ских аудиториях. 
Энергичное содействие 
оказывал Владимир Кон- 
стантинович развитию ра- 
диолюбительства, органи- 
зовав при Нижегородской 
радиолаборатории цикл 
научно-популярных лек- 
ций по электричеству и ра- 


дио, консультации, экс- 
курсии, предприняв изда- 
ние и редактирование 


«Библиотеки радиолюби- 
теля». В краткой автобио- 
графии ученого мы нахо- 
дим следующие строки: 
«В начале 20-х годов ру- 
ководил организацией 
первых радиокружков; 
кружок в г. Оренбур- 
ге был назван моим име- 
нем». Недаром радио- 
любители тех лет называ- 
ли В. К. Лебединского 
«дедушкой русского ра- 
дио». 

Сотрудники Нижего- 
родской радиолаборато- 
рии в приветственном ад- 
ресе В. К. Лебединскому 
(1925 г.) писали: «Вся исто- 
рия русской радиотехни- 
ки неразрывно соединя- 
ется с Вашей научной 
и литературной деятель- 
ностью и Вашей лично- 
стью. Если Александр 
Степанович Попов являет- 
ся отцом беспроволочной 
телеграфии, то Вас, не- 
сомненно, следует при- 
знать ее заботливым пе- 
стуном и воспитателем. 
Каждый русский радно- 
техник, в сущности, обя- 
зан Вам немалой долей 
своих познаний м методов 
работы, хотя бы он сам не 
отдавал себе в этом 
отчета». 

В. К. Лебединский скон- 
чался 11 июля 1937 г. от 
склероза сосудов сердца 
и похоронен на Смолен- 
ском кладбище Ленин- 
града. 


Х. ИОФФЕ, Н. ЛОСИЧ, 
сотрудники Центрального 
музея связи 
им. А. С. Попова 

г. Ленинград 
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ак озаглавлена статья, опубликованная во втором номере журнала 
Т «Радио» за 1988 г. В ней, в частности, спрашивалось: смогут ли начи- 
нающие радиолюбители приобрести в ближайшее время доступный по 
цене набор-конструктор? 
В редакцию пришел ответ, подписанный П. Ф. Скворцовым — главным 
инженером завода, который выпускал набор «Электроника Контур-80». 
Публикуем его с некоторыми сокращениями. 


«Набор «Электроника Контур-80» был снят с производства в связи с па- 
дением покупательского спроса после 5 лет серийного производства. 
Нечеткое распределение изделий торговыми организациями по регио- 
нам страны (в связи с отсутствием должной информированности тор- 
говых работников) привело к затовариванию наборами на одних базах 
«Роскультторга» и отсутствию их на других. В 1983 г. заводом была пред- 
принята попытка распределения наборов через систему оборонного 
Общества (путем заключения прямых договоров с обкомами ДОСААФ), 
однако пассивность и равнодушие работников ДОСААФ на местах свели 
на нет эту инициативу. 


Сказанное в полной мере относится и к приемнику «Электрони- 
ка-160®Х», с той лишь разницей, что громадный разрыв между потреби- 
тельскими свойствами и розничной ценой данного изделия (ошибка раз- 
работчиков) не позволял вообще гарантировать ему сколь-нибудь про- 
должительный сбыт на «радиолюбительском рынке». 


Трансивер «Электроника Т7-01» действительно был освоен в 1983 г., 
однако из-за большого объема механической оснастки, сложности под- 
готовки производства и перегруженности основных цехов приступить 
к его серийному выпуску завод не смог. 


Положение с выпуском спортивной приемопередающей аппаратуры 
на всех этапах разработки и производства значительно усугублялось 
практически полным отсутствием нормативно-технических документов, 
регламентирующих как электрические параметры, так и порядок реали- 
зации (ОСТ 89.14—85 не может считаться серьезным документом для 
предприятия, работающего в условиях госприемки, а известное решение 
ЦСУ и Госплана СССР о включении спортивной аппаратуры в перечень 
товаров народного потребления было принято лишь в 1987 г.). 


К сказанному следует добавить, что ничем не оправданные «сложно- 
сти» и бюрократическая волокита с выдачей разрешения на работу 
в эфире начинающим радиолюбителям сужало и продолжают сужать 
и без того узкий рынок сбыта такой аппаратуры, отталкивают молодежь 
от приобщения к радиоспорту. 


Согласитесь, что в этих условиях для руководства любого предприя- 
тия задача выпуска, например, аналога «Электроники Контур-80» в объ- 
емах, скажем, до 5—10 тыс. штук в год даже с экономической точки 
зрёния покажется довольно проблематичной. 


Тем не менее понимая важность данной задачи как в моральном, так 
и в политическом аспектах, заводом в 1987 г. было принято решение 
о возобновлении разработки и последующем серийном выпуске спор- 
тивной аппаратуры. Эта работа проводится нами в двух направлениях. 
В ближайшее время руководству ЦК ДОСААФ СССР и ЦРК СССР име- 
ни Э. Т. Кренкеля будет представлен для согласования опытный образец 
всеволнового КВ трансивера, предназначенного в основном для оснаще- 
ния радиоклубов и коллективных радиостанций ДОСААФ. Ориенти- 
ровочная цена изделия — 1500 руб. Срок освоения — 1989 г. 


Параллельно ведутся макетные работы по созданию однодиапазон- 
ного ОКР мини-трансивера («160 м») для начинающих радиолюбителей. 
В этой конструкции запланировано применение кварцевого фильтра 
(8,8 МГц) и полное совмещение тракта приема и передачи. Надеемся 
получить относительно высокие эксплуатационные характеристики и ре- 
шить задачу последующей «доработки» трансивера радиолюбителем 
на более высокочастотные диапазоны по мере приобретения навыков 
и опыта. Предполагаемая цена изделия — около 100 руб. Срок освое- 
ния (ориентировочно) — 1990 г.». 





ак известно, крыша над 

головой издавна считалась 
своеобразным символом че- 
ловеческого благополучия, 
уюта м покоя. И если она 
вдруг начинает протекать, 
все остальные проблемы для 
многих отодвигаются на вто- 
рой план. 


Мне, видимо, следовало 
вспомнить об этом, когда я 
долго Пытался убедить ди- 
ректора 76-й средней школы 
станицы Елизаветинская Кра- 
снодарского края Светлану 
Николаевну Стороженко в 
том, ЧТО нельзя закрывать 
школьную коллективную ра- 
диостанцию. Все доводы в 
пользу радноспорта и люби- 
тельского радиоконструиро- 
вания не возымели никакого 
действия, разбившись о глав- 
ный контраргумент директо- 
ра: раз антенное хозяйство 
станции представляет угрозу 
и без того непрочной крыше 
здания, коллективной радино- 
станции в школе не бывать. 


Итак, именно «иа крыше» 
(как ни парадоксально это 
звучит) столкнулись интересы 
администрации школы и опе- 
раторов коллективной радиос- 
станции. Одна сторона уверя- 
ла меня, что покрытая гудро- 
ном кровля может в любой 
момент дать течь, другая, 
напротив, не сомневалась, 


что она способна выдержать 
«даже Эйфелеву башню...». 
Увы, верх взяла администра- 
ция: единственная в станице 
коллективная школьная ра- 
диостанция (076АЁН) пре- 






кратила свое существование. 
А для завершения мсторин 
добавлю, что комната, где 
ранее размещалась радио- 
станция, где пела «морзян- 
ка», отдана в распоряжение 
музыкантов школьного духо- 
вого оркестра. Теперь там, 
как шутят ребята, разучивают 
новый марш под названием 
«Прощание с... «морзян- 
кой»... 


Однако не будем делать 
скоропалительных выводов. 
Вот, дескать, не повезло 
юным  елизаветинским ра- 
днолюбителям: руководство 
школы, педагоги далее соб- 
ственного благополучия ни- 
чего не хотят знать. Неко- 
торая доля правды в этом, 
безусловно, есть. Но я кате- 
горически против столь одно- 
значной оценки ситуации. Бо- 
лее того, на мой взгляд, 
как раз к педагогическому 
коллективу претензий по по- 
воду случившегося у ребят 
должно быть меньше всего. 
Винить им, в первую оче- 
редь, нужно самих себя. 
А впрочем, как говорится, 
судите самы. 


Все началось еще зимой 
1985 г., когда после службы 
в Советской Армии в станицу 
вериулся Николай Кондрать- 
ев. Он-то и задумал открыть 
в Елизаветинской коллектив- 
ную радиостанцию, органи- 
зовать радносекцию. Надо 
сказать, что решение это со- 
зрело не на пустом месте: 
в станице к тому времени 
числилось 15 радмиолюбите- 


М 


лей, имеющих индивидуаль- 
ные позывные и, наверное, 
столько же (если не боль- 
ше) — радиохулиганов. Надо 
было попытаться объединить 
одних м серьезно заняться 
воспитанием других. Словом, 
полезное дело затеял Нико- 
лай. Естественно, его поддер- 
жали в Краснодарском ра- 
диоклубе, — функционирую- 
щем при краевой раднотех- 
нической школе ДОСААФ. 
Откликнулись на просьбу 
Кондратьева и в елизаветин- 
ской 76-й общеобразователь- 
ной школе — выделили по- 
мещение. 

«В тот момент нашим за- 
думкам не было границ,— 
пишут в редакцию журнала 
«Радио» станичные радиолю- 
бители. Собрался хороший, 
сильный коллектив. Сами 
оборудовали школьную ком- 
нату, установили радиостан- 
цию. В секции начали про- 
водить занятия с начинающыи- 
ми, знакомить новичков с 
азами радиодела..-» 

В большом и обстоятель- 
ном письме было еще мно- 
го правильных слов. Говорни- 
пось м о том, например, 
что сейчас, в период пере- 
стройки, радиолюбители Ели- 
заветинской не могут оста- 
ваться в стороне, что, не- 
смотря ны на какие попыт- 
ки администрации школы 
пиквидировать радиостан- 
цию, все-таки будет «стучать 
сердце Ц26АХН во славу со- 
ветского радиоспорта»... Чи- 
тая эти полные оптимизма 
строки, остается лишь сожа- 


леть, что на деле-то все вы- 
шло, к сожалению, по-друго- 
му. Коллектив ЦС6АЁН ока- 
зался далеко не таким уж 
прочным и сильным, как пред- 
ставлялось ребятам. Он невы- 
держал первого же серьезно- 
го испытания. Стоило по се- 
мейным обстоятельствам уйты 
Николаю Кондратьеву, м все 
застопорилось. 

Безусловно, грустно, когда 
коллектив покидает человек, 
изо дня в день делавший 
доброе, полезное дело. Гру- 
стно, но появляется возмож- 
ность проверить, так ли уж 
крепко было это дело, хо- 
рошо ли пустило корни? На 
эти вопросы уже сегодня есть 
четкий ответ: дело, о кото- 
ром идет речь, держалось, 
увы, только на энтузмазме 
Кондратьева. С его вынуж- 
денным уходом оно посте- 
пенно стало разваливаться. 

Почему? Может быть, но- 
вый начальник радиостанции 
24-летный радиолюбитель 
Сергей Калита оказался не- 
достойной кандидатурой на 
эту общественную долж- 
ность? Нет! Сергей — лич- 
ность незаурядная, круг его 
интересов необычайно ши- 
рок: от разведения голубей 
до увлечения кубанской на- 
родной песней. Но, бесспор- 
но, главное для него — 
радиодело, в которое влюб- 
лен до фанатизма. Однако, 
как организатору, ему явно 
не хватало опыта. 

Работа радиосекции прак- 
тически никак не популя- 
ризировалась ни в станице, 
ны в школе. Я насчитал две- 
надцать секций и кружков, 
действующих в 76-й елизаве- 
тинской школе. Как говорит- 
ся, на все вкусы: секции по 
ручному мячу, баскетболу, 
легкой атлетике, мини-фут- 
бЫлу. кружки «Глобус», 
«Юный  математикю, «Мы 
шьем сами», «Альтаир», «Ху- 
дожественное слово», 
«Юный историк», «Куколь- 
ный театр», «Юный мастер». 
Прн такой, если хотите, кон- 
куренции надо было прояв- 
лять особую заботу о росте 
числа членов радиосекции, 


всячески пропагандировать 
радиоспорт среди сельчан, 
учащихся школы. Между 


тем этим никто, по сущест- 
ву, не занимался. Достаточно 
сказать, что за последние 
полтора года в секцию ра- 


° диоспорта так никто и не 


пришел. Более того, о самом 
существовании в школе кол- 
лективной радиостанции 
многие даже не знали. В ито- 
ге к моменту ее закрытия 
коллектив насчитывал, по су- 
ти дела, всего пять чело- 
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век и среди них... ни одно- 
го школьника. . 


Из письма операторов быв- 


шей коллектманой радмо- 
станции И26АРН: 
— Впервые мы столкну- 


лись с администрацией шко- 
лы в тот момент, когда по- 
надобилось задержаться в 
школе дольше обычного. На- 
чались предупреждения, уп- 
реки, требования не заси- 
живаться по вечерам. То есть 
нас практически лишили воз- 
можности находиться на 
«коллективке» в часы, ког- 


да начиналась самая актив- 


ная работа в эфире. В крае- 
вых соревнованиях на 160- 
метровом диапазоне при- 
шлось даже участвовать тай- 
но, так как проходили они с 
00.00 до 02.00 МСК. 


Из рассказа директора 
школы С. Стороженко: 


— Поначалу все шло хоро- 
шо, секцию по праву можно 
было называть школьной: на- 
ряду со взрослыми опытны- 
ми радиолюбителями стани- 
цы, там занимались и наши 
старшеклассники. Но шло 
время, эти ребята, закончив 
десятилетку, покинули шко- 
лу, а вместе с ней и сек- 
цию. Замнтересовать новое 
поколение учеников руково- 
дители коллективной радио- 
станции не сумели и, по-мое- 
му. даже не пытались. Сло- 
вом, в один прекрасный день 
обнаружилось, что в школь- 
ной (я акцентирую внима- 
ние на этом слове) радио- 
секции не оказалось ни од- 
ного нашего ученика, как, 
впрочем, и ни одного чело- 
века школьного возраста. 
В вечернее время в школе 
начали появляться взрослые, 
подчас малоизвестные нам 
люди, называющие себя опе- 
раторами коллективной ра- 
диостанции. А какому дирек- 
тору, скажите, это может 
понравиться? Потом, если 
быть до конца откровенным, 
у меня и раньше было не- 
спокойно на душе: знаю, ре- 
бята почти ежедневно «выхо- 
дят» в эфир, а с чем «выхо- 
дят» — бог их знает. Я ведь 
не специалист и контроли- 
ровать работу радиостанции, 
естественно, не могла. Вот 
так и возник вопрос: а нуж- 
на лин нам вообще радио- 
станция? 

Выходит, не только в зло- 
получной крыше дело, вер- 
нее, вовсе не в ней. Про- 
сто был найден удобный по- 
вод избавиться от радиостан- 
ции, потерявшей статус 
«школьной», ставшей для ру- 
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ководства школы неугодной. 

Положа руку на сердце, 
скажу: в какон-то мере мож- 
но понять руководство пе- 
дагогов 76-й школы. Понять, 
но не оправдать. Во-первых, 
потому, что многие из тех, 
кого здесь сейчас называют 
«чужими» в свое время учи- 
лись в этой школе и такой 
характеристики, естественно, 
не заслужили. Во-вторых, не 


к лицу, думается, учителям 
возвращаться к тому, от 
чего мы начали уходить — 


к пресловутым ведомствен- 
ным интересам. 

И все-таки еще раз повто- 
рю главное: в создавшемся 
положении во многом вино- 
ваты сами радиолюбители. 
Дело, конечно, не в отсут- 
ствии интереса школьников к 
радноспорту, а в том, что не 
смогли этот интерес развить 
те, кому положено это де- 
лать. Уверен, сумей Калита и 
его товарищи увлечь радио- 
спортом учащихся, создать 
поистине массовую секцию, 
наверное, ни у кого бы и 
мысли не возникло закрывать 
радиостанцию... 

Вполне умествн вопрос: 
а какова в этой истории 
роль организаций ДОСААФ} 
Речь идет о Прикубанском 
районном м Краснодарском 
городском комитетах 
ДОСААФ, о радиоклубе при 
краевой РТШ ДОСААФ. Что 
касается первых двух, то там, 
как выяснилось, ничего о 
спучившемся не знали. При- 
чем в городском комитете 
очень возмутились действия- 
ми... нет, не администрации 
школы, а радиолюбителей. 
Дескать, почему они, минуя 
районный и городской коми- 
теты ДОСААФ, обратились 
со своими бедами сразу в 
Москву, в редакцию журна- 
ла «Радио». 

Я поинтересовался у пред- 
седателя горкома Олега Ми- 
хайловича Баженова, чтобы, 
скажем, он предпринял, об- 
ратись к нему за помощью 
елизаветинские радиолюби- 
тели? Справедливости ради, 
отмечу, что Олег Михайлович 
не стал говорить, что это, 
мол, прежде всего, дело 
Прикубанского райкома 
ДОСААФ. Напротив, доста- 
точно подробно изложил 
план своих действий в защи- 
ту станичных радиолюбите- 
лей: Однако пусть простит 
меня Олег Михайлович, но в 
его слова как-то слабо вери- 
лось. И не только потому, 
что ни он, ни инструктор 
горкома даже не спросили — 
а в какой, собственно, шко- 
ле станицы произошел конф- 
пикт, не поинтересовались, 


как фамилии директора, ру- 
ководителя коллектива, нуж- 
дающегося в помощи? Сму- 
тил меня еще один факт, 
о котором узнал накануне по- 
сещения горкома: в самом 
Краснодаре количество кол- 
лективных радиостанций © 
каждым годом неуклонно со- 
кращается. Только за послед- 
нее время закрылись радно- 
станции в 43-й, 29-й, 64-й, 4-й 
городских общеобразова- 
тельных школах. Здесь есть 
над чем задуматься... 

Кубанские радиолюбители, 
судя по всему, попросту ра- 
зуверились в возможности 
местных комитетов ДОСААФ 
оказать им помощь. Потому 
и не обращаются к ним. Ме- 
ня к примеру, поразило, 
что Сергей Калита, радио- 
любитель, можно сказать, со 
стажем, до сих пор не знал, 
где расположены в городе 
Прикубанский районный и 
Краснодарский городской ко- 
митеты ДОСААФ. А на мое 
предложение вместе придти 
в горком и побеседовать с 
городскими руководителями 
ДОСААФ),-наотрез отказал- 
ся. Аргументировал Сергей 
свой отказ довольно про- 
сто: затея моя абсолютно 
бесполезна, поскольку там, в 
горкоме, только и умеют, что 
перекладывать бумаги из сто- 
ла в стол. 

Откуда это у человека, 
нога которого ни разу не 
переступала порог комитета 
ДОСААФ? Сам он ничего 
толком объяснить не смог. 
Но ведь самое удивитель- 
ное, что Калита в своем 
мнении не одинок. Видимо, 
предстомт серьезно разо- 
браться, почему многие пар- 
ни и девчата сейчас разо- 
чаровались в ДОСААФ. Ведь 
кто-то посеял им в душу это 
самое неверие? Не повинны 
ли в этом сами комитеты 
ДОСААФ, проявляющие за- 
частую равнодушие к нуждам 
и запросам реадиолюбите- 
лей? 

Кстати сказать, в Красно- 
дарском горкоме оборонно- 
го Общества зря возмуща- 
лись действиями радиолюби- 
телей. Прежде чем написать 
в редакцию, Калита обратил- 
ся за помощью в городской 
радиоклуб при РТШ 
ДОСААФ. Там составили 
письмо на имя председателя 
Елизаветинского сельского 
совета Сокола Петра Кон- 
стантиновича с просьбой пре- 
доставить местным раднолю- 
бителям помещение. С тех 
пор минуло почти полгода, 
но председатель сельсовета с 
ответом не спешит. Успокои- 
лись, видно, и в радиоклубе. 


Не случайно так подроб- 
но рассказываю об этой ис- 
тории. Она, к сожалению, 
типична. В редакцию прихо- 
дит немало писем от сель- 
ских радиолюбителей, пол- 
ных горьких слов об их бе- 
дах. Накануне моего отъез- 
да в Краснодарский край 
пришло, например, письмо 
от начальника коллективной 
радиостанции средней школы 
села Григорцева Нерехтского 
района Костромской области, 
ветерана войны Юрия Серге- 
евича Дмитриева. Знакомясь 
с этим посланием, убеж- 
даешься, что проблемы у ме- 
стных радиолюбителей все те 
же. И там директор школы, 
в свое время много сделав- 
ший для создания радно- 
кружка, коллективной радио- 
станции, сегодня почему-то 
засомневался: нужны ли они 
школе? Казалось бы, разо- 
браться с этой проблемой 
должны были работники Не- 
рехтского райкома ДОСААФ, 
но они, подобно своим кол- 
легам из Прикубанского рая- 
она, заняли стороннюю по- 
зицию. Пришлось вновь вме- 
шиваться журналу: в село 
Григорцево выезжал коррес- 
пондент, которого директор 
школы при встрече заверил, 
что кружок будет денство- 
вать. 

А недавно в редакцию 
вновь обратился Дмитриев. 
Юрий Сергеевич сообщил, 
что после отъезда из Гри- 
горцева корреспондента «Ра- 
дио» там изменении к лучше- 
му не произошло. Дирек- 
тор школы своего обещания 
так и не сдержал. 

Ничем не мог порадовать 
нас и Сергей Калита. Он 
прислал в редакцию номера 
служебных телефонов пред- 
седателя сельского совета, 
сопроводив их такими слова- 
ми: «Может быть, ваш зво- 
нок поможет нам сдвинуть 
наконец-то дело с мертвой 
точки». 

Нет, видимо, это не вы- 
ход. Наверное, и самим ра- 
диолюбителям надо все-таки 
активнее действовать на ме- 
стах. Учиться спорить, дока- 
зывать, убеждать, не пасо- 
вать перед трудностями. Это, 
конечно, не значит, что ре- 
дакция журнала, как говорит- 
ся, умывает руки и отходит 
в сторону. Доказательство 
тому — наша публикация, 
которая, хочется верить, по- 
может радиолюбителям ста- 
ницы Елизаветииская. 


Б. ВАЛИЕВ 


ст. Елизаветинская 
Краснодарского края 
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СПОРТИВНАЯ 


"рее 


АППАРАГУРА 


приемная 





рамочная 
АНТЕННА 


оротковолновики-наблюдатели 
К нередко не имеют возмож- 
ности использовать наружную ан- 
тенну и вынуждены в таких слу- 
чаях довольствоваться комнатной. 
И если радиолюбитель живет в 
городской квартире, ` то ан- 
тенна нередко оказывается как бы 
в экранированной камере, образо- 
ванной многослойной арматурой 
бетона. Это не только ослабляет 
полезные сигналы, но и усиливает 
поля местных помех. В подобной 
ситуации целесообразно использо- 
вать антенну с минимальной чув- 
ствительностью к помехам, раз- 
местив ее в проеме окна или на 
балконе. 

Один из возможных вариантов 
решения этой задачи — примене- 
ние небольших рамочных антенн, 
периметр которых не превышает 
четверти длины волны. Такие ан- 
тенны уже широко применяются в 
качестве приемно-передающих на 
любительских радиостанциях [1]. 
Наличие ярко выраженного мини- 
мума в диаграмме направлен- 
ности рамки позволяет в ряде 
случаев ослабить помехи. Изме- 
няя положение антенны в верти- 
кальной и горизонтальной плос- 
костях, можно улучшить качество 
приема даже в том случае, если 
сигнал и помеха приходят с одного 
направления, но под разными уг- 
лами к горизонту. В некоторых 
случаях с помощью рамочной ан- 
тенны, используя методы компо- 
нентной селекции [2], удается по- 
высить помехозащищенность и 
реальную избирательность радио- 
приемника вблизи источников по- 
мех. Кроме того, так как такая 
антенна не требует применения 
заземления, уменьшается вероят- 
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ность появления мультипликатив- 
ного фона [3], а благодаря ее 
настройке в резонанс повышает 
избирательность приемника по 
зеркальному и другим побочным 
каналам. 

Описываемая ниже антенна пред- 
назначена для работы с любым лю- 
бительским приемником в диапа- 
зонах 3,5, 7, 14, 21 и 28 МГц. 
Благодаря минимуму на диаграм- 
ме направленности она ослабляет 
мешающий сигнал на 26 дБ на час- 
тоте 28 МГц и на 20 дБ на 
3,5 МГц. Рамка диаметром 300 мм 
изготовлена из телевизионного 
коаксиального кабеля. Частотная 
зависимость ее добротности и 
действующей высоты показана на 
рис. 1. 

Чтобы повысить отношение сиг- 
нал/шум в приемной системе, 
рамка конструктивно объединена с 
усилителем, применение которого 
облегчает также ее симметриро- 
вание и согласование с приемни- 
ком. Принципиальная схема усили- 
теля показана на рис. 2. Диапазон 
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его рабочих частот по уровню 
—3 дБ— не менее 3...30 МГц. 
Коэффициент усиления по напря- 
жению — 12 дБ. Уровень шумов на 
выходе в полосе 3 кГц на нагрузке 
сопротивлением 75 Ом не превы- 
шает 0,3 мкВ. Динамический диё- 
пазон — не менее 90 дБ. Сопротив- 
ление нагрузки — 75 Ом. Усили- 
тель питают от источника напряже- 
нием 9 В. Потребляемый ток — 
8 мА. 

На рабочую 
настраивают сдвоенным конденса- 
тором переменной емкости С5. 
При работе в диапазонах 3,5 и 
7 МГц параллельно его секциям 
подключают дополнительные кон- 
денсаторы С1, С2 и СЗ, С4 соот- 
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Напряжение, наведенное в рам- 
ке \ИА!, поступает на вход усили- 
теля, первый каскад которого вы- 
полнен по симметричной диф- 
ференциальной схеме на полевых 
транзисторах УТ! и УТ2. Высокое 
входное сопротивление каскада 
практически не снижает доброт- 
ность антенны, а также позволяет 
значительно ослабить прямой ан- 
тенный эффект, искажающий диаг- 
рамму направленности, Дроссели 
(1 и (2 обеспечивают подавление 
низкочастотных наводок. 

Выходной усилитель собран на 
биполярном транзисторе \УТЗ, 
включенном по схеме с общим 
эмиттером, и охвачен глубокой па- 
раллельной отрицательной обрат- 
ной связью по напряжению через 
цепь ®2С10. Это позволило полу- 
чить равномерное усиление в ши- 
рокой полосе частот, а также 
малые входное и выходное соп- 
ротивления усилителя [4]. 

Такое построение устройства 
обеспечило его хорошую линей- 
ность и согласование с коаксиаль- 
ным кабелем, по которому сигнал 
подается на вход приемника. 

Питание на усилитель поступает 
с приемника по отдельному экра- 
нированному проводу. 

Внешний вид антенны показан 
на рис. 3, размещение элементов в 
корпусе — на рис. 4. 

Рамка 2 выполнена из коаксиаль- 
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ного кабеля РК-75-4-15 и закрепле- 
на на двух крестообразно распо- 
ложенных распорках 1 и 8 (см. чер- 
тежи на рис. 5) из любого диэ- 
лектрического материала (органи- 
ческое стекло, фанера и т. п.) 
отрезками провода 9 диаметром 
0,8 мм. В верхней части кабеля 
внешняя оболочка и экранная оп- 
летка 11 удалены на расстоянии 





К $41 542, МА! 
—ы="— 


] 

д И 
и 
ут? 7 УГ 

Ио 





|5 
Г Е ХИ 


Рмс. 6 


и 3-7 ©) 
Линий сгиой 





10 мм (вид А). Внутреннюю обо- 
лочку 10 в этом месте обматывают 


изоляционной ПВХ-лентой (на 
рис. 4 не показана). 

Корпус 7 и передняя стенка 4 
изготовлены из листовой латуни 
толщиной 0,25 мм. Их чертежи 
также приведены на рис. 5. Корпус 
можно спаять и из двусторон- 
него фольгированного стеклотек- 
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столита толщиной { мм» Экранная 
оплетка кабеля припаяна непос- 
редственно к корпусу. Гайка 6 (М9), 
которая припаяна к торцу корпуса, 
используется для крепления антен- 
ны на поворотной головке мало- 
габаритного фотоштатива. . Такая 
конструкция позволяет легко мз- 
менять положение антенны в 
пространстве и отстраиваться от 
помех. 

Ручка настройки 5 изготовлена из 
эбонита. 

Усилитель собран на печатной 
плате 3 размерами 75 Х 25 мм из 
фольгированного стеклотекстоли- 
та толщиной 1 мм. Чертеж печат- 
ной платы и размещение деталей 
на ней приведены на рис. 6. 

Дроссели |1 и (2 намотаны на 
кольцевых магнитопроводах типо- 
размера К7Ж4Ж2 из феррита с 
начальной магнитной — проница- 
емостью 400...1000 и содержат по 
25 витков провода ПЭЛШО 0,12. 
На таком же магнитопроводе вы- 
полнен трансформатор 11. Каждая 
его обмотка содержит по 10 витков 
провода ПЭВ-2 0,17. Намотку ве- 
дут сразу тремя проводами, скру- 
ченными в жгут. 

КПЕ С5 — сдвоенный блок 
КПТМ-4 емкостью 7...260 пФ от 
карманных радиоприемников 
«Нейва-401», «Сигнал-601». При со- 
ответствующей корректировке пе- 
чатной платы можно использовать 
блок КПЕ от любого карманного 
приемника. Все остальные конден- 
саторы — КМ; С1—С4 желательно 
использовать с допуском не хуже 
+ 5 %. Выключатели $А1, 5А2 — 
МТЗ. 

Транзисторы КПЗОЗЕ можно за- 
менить на КПЗОЗГ, КПЗОЗД, КПЗ02А 
КПЗ02Б. Необходимо подобрать 
пару с возможно близкими пара- 
метрами. Вместо транзистора 
гзижЖ можно использовать 
ГТЗИЕ, ГТЗ11И, КТЗО6, КТЗ16, КТЗ25 
и другие современные СВЧ тран- 
зисторы. 

Кабель, соединяющий устройст- 
во с приемником, — РК-75-2-11 или 
любой другой с волновым сопро- 
тивлением 75 Ом. Его длина не 
должна превышать 5 м. Пита- 
ние на антенный усилитель подают 
от приемника по экранированно- 
му проводу любого типа. 

Антенну начинают налаживать с 
установки указанных на принци- 
пиальной схеме режимов транзис- 
торов подбором резисторов К] и 
КЗ. Затем временно соединяют 
выводы конденсатора С5 с общим 
проводом, подключают усилитель 
к приемнику, работающему в диа- 
пазоне 28 МГц в режиме 55$В, и, 
подбирая резистор ®2, добивают- 
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ся ситуации, когда шумы усили- 
теля немного превышают шумы 
приемника. После этого с по- 
мощью ГИРа определяют резонан- 
сную частоту рамки при минималь- 
ной и максимальной емкости кон- 
денсатора С5 (контакты выключа- 
телей 5А!1 и $А2? разомкнуты). 

Изменяя периметр рамки, уста- 
навливают дмапазон перекрывае- 
мых частот 14...30 МГц с 5-про- 
центным запасом. Целесообразно 
вначале взять кабель длиной око- 
ло 1,2 м, а затем симметрично 
укорачивать его с обоих концов. 
Если использован кабель 
РК-75-4-15 м конденсатор (С5 
емкостью 7...260 пФ, указанный 
диапазон частот перекрывается 
при периметре рамки около 95 см, 
что соответствует диаметру 30 см. 

Затем замыкают контакты вык- 
лючателя $А2. Ротор конденсато- 
ра С5 устанавливают в среднее 
положение и подбором конденса- 
торов СЗ и С4 (они должны быть 
одного номинала) добиваются ре- 
зонанса на частоте 7,05 МГц. В дма- 
пазоне 3,5 МГц антенну настра- 
ивают аналогичным путем, подби- 
рая конденсаторы С2 и С1. 
При этом контакты $А2 должны 
быть разомкнуты, $А1 — замкнуты. 

Если ГИРа нет, настраивать мож- 
но непосредственно по сигналам 
любительских радиостанций. При 
резонансе громкость будет резко 
возрастать. 

Преимущества этой антенны наи- 
более полно проявляются в том 
случае, если сигналы радиостанций 
не проникают на вход приемника 
непосредственно из эфира [5, 6]. 


Н. ХЛЮПИН (КАЗМАЕ) 


г. Киров 
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игналы мощных и близко рас- 
положенных радиостанций вы- 


зывают в приемной аппаратуре 
перекрестные и интермодуляцион- 
ные помехи. При достаточной 
амплитуде полезного сигнала их 
можно устранить, включив на вхо- 
де аттенюатор. При этом нижнюю 
границу динамического диапазона 
радиоприемника целесообразно 
установить несколько ниже уровня 
полезного сигнала. Радикальный 
путь решения этой проблемы — 
расширить динамический диапа- 
зон, применив высококачествен- 
ные усилители и преобразователи 
частоты, включенные перед фильт- 
ром основной селекции. Чем их 
больше, чем значительнее усили- 
вается сигнал, тем сложнее полу- 
чить приемлемый динамический 
диапазон. Выход один: обеспечить 
селекцию сигнала до его сущест- 
венного усиления. 

В современных связных прием- 
никах применяют так называемое 
«преобразование вверх» — пере- 
нос принимаемой частоты на более 
высокую промежуточную, на кото- 
рой может быть реалмзована ос- 
новная селекция сигнала кварце- 
вым фильтром [1]. 

Что дает такое преобразование} 
Во-первых, упрощает преселектор. 
Высокую избирательность по пара- 
зитным каналам приема (промежу- 
точному, зеркальному) обеспечи- 
вают даже простые фильтры низ- 
ких и высоких частот с отноше- 
нием частот среза 1,5...3 и более. 
Во-вторых, оно уменьшает число 
каскадов, к которым предъявляют- 
ся требования, связанные с расши- 
рением динамического диапазона. 
В данном случае это — первый 
преобразователь частоты и усили- 
тель ВЧ. 

Эти преимущества реализуются 
и в рядовом радниоприемнике, 
имеющем небольшой динамиче- 
ский диапазон, если воспользовать- 
ся методом, предложенным еще 
в 1941 г. советским инженером 
В. И. Юзвинским [2]. Он заклю- 
чается в двойном преобразовании 
частоты принимаемого сигнала с 
использованием одного и того же 
гетеродина, сначала на частоту 
кварцевого фильтра, а после се- 
лекции — обратно на исходную. 
При этом результирующая часто- 
та будет точно равна входной не- 
зависимо от частоты гетеродина. 
Это позволяет значительно снизить 
требования к его стабильности, 
удовлетворение которых является 
основной трудностью при реализа- 
ции «преобразования вверх». От- 
падает необходимость применять 
синтезатор частоты, обеспечиваю- 
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щий высокую ее стабильность в 
интервале 30...60 МГц. Здесь по- 
дойдет и простой ЁС-генератор, 
уход частоты которого может быть 
до 1...2 кГц за 10 мин. Ведь 
это вызовет лишь смещение на та- 
кое же значение полосы пропус- 
каемых частот при неизменной 
ее ширине. В пользу ЁЕС-генера- 
тора говорят и требования к спект- 
ральной чистоте сигнала гетеро- 
дина. 

В качестве практической кон- 
струкции предлагается приставка- 
преселектор с кварцевым фильт- 
ром, в которой реализован ме- 
тод Юзвинского. Устройство имеет 
следующие технические характе- 
ристики: 
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Забнтие*. В. Са 3...1 
Уровень  интермодуляцион- 

ной помехи при напряже- 

нии продукта 3-го поряд- 

ка 10 мкВ\ мВ. . . . . 4%0..150 
Полоса пропускания, кГц, по 

уровню 

6 дБ ик 4 
—40 дБ ее х Е | 
Средняя частота фильтра 


кГц 55 492 


Приставка-преселектор состоит 
(см, схему) из фильтра на элемен- 
тах 11—13, С13—С18 с полосой 
пропускания 0,15...30 МГц и вход- 
ным сопротивлением 75 Ом, пре- 
образователей частоты — двойно- 
го балансного ключевого на дио- 
дах У01—\У08 и балансного на 
транзисторах УТ7, УТ8, кварцевого 












фильтра 201 и дифференциально- 
го усилителя на транзисторах 
УТ1!—\УТ6. Контакты К1.1, К2А, 
К2.2 показаны в положении, когда 
на реле К!, К2 подано питающее 
напряжение. 

Двойной балансный преобразо- 
ватель частоты имеет ряд досто- 
инств по сравнению с балансным: 
вдвое больший коэффициент пере- 
дачи (0,35...0,4), меньшие нелиней- 
ные искажения, лучше подавляет 
сигнал гетеродина в направлении 
антенного входа [3]. Это м пре- 
допределило его применение в 
тракте до узла основной селекции 
сигнала. 

Трансформаторы Т3, Т7 предназ- 
начены для создания токов: сигна- 
ла, подаваемых поочередно в на- 
грузку — кварцевый фильтр 201. 
Для коммутации использованы 
мосты на диодах \УО1—\04 и 
\05—\У08, управляемые прямо- 
угольным выходным напряжением 
дифференциального усилителя, 
подключенного к гетеродину. 

Основной причиной поражения 
помехой двойного балансного пре- 
образователя является перегрузка 
по напряжению, когда уровень 
помехи превышает закрывающее 
напряжение на соответствующем 
диодном мосте. Кроме того, по- 
рог забития снижается при увели- 
чении времени переключения. А 
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быть как промышленного изготов- 
ления с приемлемыми характе- 
ристиками, так и ‘самодельный, 
дифференциально-мостовой или 
лестничный. Автором изготовлен 
четырехкристальный мостовой 
фильтр на базе фильтра ФП2П-4-1, 
имевшего полосу пропускания 
20 кГц на уровне —6 дБ и сред- 
нюю частоту 55 500 кГц. Из не- 
скольких разобранных фильтров 
были отобраны четыре кварцевых 
резонатора на одинаковую часто- 
ту с одинаковыми резонансными 
промежутками. У двух из них по- 
следовательным включением с ни- 
ми конденсаторов частота резо- 
нанса увеличена на 1,5 кГц иу всех 
параллельным включением кон- 
денсаторов резонансные проме- 
жутки уменьшены до 1,5 кГц. В ре- 
зультате частота последовательно- 
го резонанса более высокочастот- 
ных кварцев стала равной частоте 
параллельного резонанса низко- 
частотных. 

После этого фильтр собран по 
первоначальной схеме и подстро- 
ен имеющимися элементами ре- 
гулировки. Полоса пропускания 
фильтра после переделки умень- 
шилась до 4 кГц на уровне 
—6 дБ и до 10 кГц на уровне 
—40 дБ. Затухание в полосе про- 
зрачности —6...8 дБ, за ее преде- 
лами — не менее 50 дБ. Входное 
сопротивление фильтра в области 
его рабочей частоты комплексное, 
находится в пределах 100...150 Ом, 
в области входной частоты пресе- 
лектора — оно чисто индуктивное 
и измеряется единицами ом. 

Ключевой преобразователь час- 
тоты, выполненный по описывае- 
мой схеме, должен быть нагру- 
жен в частотном интервале, рав- 
ном полосе пропускания фильтра 
на элементах 11—13, С13—С18, 
сопротивлением, не выходящим 
за пределы 70...130 Ом. Это ус- 
ловие реализовано включением на 
входе фильтра цепи К22С10. 

Фильтр нагружен балансным 
преобразователем частоты, соб- 
ранным по общеизвестной схеме. 
Применение в нем мощных поле- 
вых транзисторов КП905А обеспе- 
чивает динамическии диапазон по 
забитию не менее 0,5 В (по экс- 
периментальным данным Ю. Зай- 
цева — ЦАбСК ). 

Все трансформаторы изготовле- 
ны на ферритовых (1000НН) коль- 
цах типоразмера К7Х4Ж2. На- 
мотку ведут в два (для Т4 и Т5 
в три) провода ПЭВ-2 0,15, рав- 
номерно распределяя витки по 
магнитопроводу. Каждый из про- 
водов — отдельная обмотка. Пе- 
ред намоткой провода скручивают 
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в жгут с шагом 3 мм. Обмотки 
трансформатора Т4 содержат по 
10, остальных — по 5 витков. 

Катушка 11 намотана (4 витка) 
проводом ПЭВ-2 0,82 на ферри- 
товом (208ВЧ2) кольце типоразме- 
ра К20 Х 12 Х 6. Катушки Е2 и 13 
намотаны на — магнитопроводе 
СБ-9а проводом ПЭВ-2 0,15 мн 
содержат соответственно 17 и 
24 витка. 

В дифференциальном усилите- 
ле, в принципе, можно приме- 
нить и менее мощные СВЧ тран- 
зисторы при соответствующем 
уменьшении тока и напряжения. 

Налаживание устройства сводит- 
ся к проверке работоспособности 
его отдельных узлов. Наличие 
необходимого напряжения и его 
форму на коммутирующих мостах 
первого преобразователя контро- 
лируют высокочастотным осцил- 
лографом с полосой пропускания 
не менее 100...150 МГц, напри- 
мер, С1-75. 

Напряжение гетеродина на вхо- 
де должно быть не менее 1,5 В. 
В точках подключения диодных 
мостов к резисторам К11—К14 
закрывающее напряжение гетеро- 
дина должно быть в пределах 
3...3,5 В при длительности фрон- 
та и спада 2...3 нс. Размах напря- 
жения на базе транзисторов УТ3З— 
УТ6 — 2 В. 

В заключение хочется отметить, 
что метод Юзвинского позволяет 
реализовать  высокоселективный 
фильтр с регулируемой в широких 
пределах полосой пропускания 
при постоянной крутизне скатов 
амплитудно-частотной характерис- 
тики (АЧХ). 

При двойном преобразовании (а 
его в этом случае ведут на низ- 
кой промежуточной частоте) при- 
меняют ФНЧ с частотой среза 
на 0,5П (П_.„— максимальная 


пах тах 
ширина полосы пропускания при- 


емника) больше промежуточной 
частоты Й1ч. При этом частота пер- 
вого гетеродина @, равна #,, = 
—= *—#тч -- АК где К — частота не- 
преобразованного сигнала, А= 
= 0...0,5П„„„— интервал пере- 

стройки гетеродина. Частота вто- 
рого гетеродина #{, равна #., = 


=® + @.—А-. — Результирующая 
АЧХ получается близкой к пря- 
моугольной. 

Применение преобразования 


Юзвинского в тракте ПЧ после 
фильтра основной селекции по- 
зволяет плавно регулировать по- 
лосу пропускания, используя ши- 
рокополосный фильтр с крутыми 
скатами АЧХ. Изменяя частоту 
гетеродина в цепи Юзвинского, 
можно ограничить полосу пропус- 
кания тракта ПЧ до сколько угод- 
но малого значения, определяемо- 
го крутизной скатов АЧХ обоих 
фильтров. В этом случае АЧХ 
фильтров накладываются друг на 
друга со взаимным регулируемым 
смещением. Естественно, частота 
принимаемого сигнала при этом 
должна быть неизменна. 

Автор благодарит А. Хроменко- 
ва (0В51СХ) за помощь в разра- 
ботке преселектора. 
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От редакцин. Преобразование «вверх», которое использовано в этой приставке, дей 
ствительно, имеет ряд достоинств. Однако необходимо иметь в виду два обстоятельства. 

Во-первых, нецелесообразно отказываться от входных полосовых фильтров и заме- 
нять их, как предлагается в статье, на октавные. Полосовые фильтры, действительно. 
не пужны с точки зрения подавления, например. зеркальных каналов приема. но они 
в какой-то степени ослабляют снгиалы мощных станций (папример, радновещательных), 
которые работают вблизи любнтельских диапазонов и ухудшают реальную избиратель 
ность. В частности. из-за этнх станций может существенио снизиться положительный 


эффект, создавасмый дапиой приставкой. 


Во-вторых, требовання к стабильностн высокочастотного гетеродина, если кварцевый 
фильтр нмеет относительно узкую полосу пропускания (скажем, 4 кГц). существенно 
выше, чем указано в статье. Так даже при оптимальной настройке приставкн (ЗВ 
сигнал в середине полосы пропускания кварцевого фнльтра) допустимый абсолютный 
уход частоты за время связи (работы на одной и той же частоте) не должен превы 
игать (0,5 кГи. Иначе пвачиет действовать эффект неконтролнруемого оператором суже 
ния реальной полосы пропускания приемннка. Один из возможных выходов — применить 


в приставке более широкополосный фильтр 


Что касяется использования гетеродинных устройств регулировки полосы пропускания, 
о чем упоминается в конце статьн. то это, действительно, весьма эффективное средство 
улучшения характеристик приемника. Один из вариантов устройства, реализующего 
эти привинны, был, например. описан в статье К. Попова «Гетеродинный фильтр с 
переменной полосой пропускания» («Радно», 1974, № 1, с. 20—21) 


РАДИО № 8, 1988 г. 


РАДИО № 8, 1988 г. 








настоящее время в учебном про- 
В цессе широко применяют програм- 
мируемые микрокалькуляторы (ПМК), 
как наиболее простые и доступные 
средства вычислительной техники. Но 
введение программы вручную и про- 
верка ее набора отнимают слишком 
много времени. 

Для автоматизации загрузки про- 
грамм в ПМК на кафедре мно- 
гоканальной электросвязи Московско- 
го института связи разработано и из- 
готовлено устройство для введения, 
записи и хранения программ (УВЗХ) 
для микрокалькулятора МК-56. Этот 
програм матор позволяет уделять боль- 
ше внимания самим программам, 
анализу алгоритма их работы, повы- 
шая тем самым эффективность учеб- 
ного процесса. На базе УВЗХ был 
создан програ^ммируемый класс. 

В качестве накопителя программ в 
УВЗХ использованы две микросхемы 
репрограммируемого ПЗУ с органи- 
зацией 2048Ж8 бит, что позволяет 
хранить 32 программы длиной по 
97 шагов каждая- (один шаг исполь- 
зован для кода «Конец программы»). 
При необходимости информацию мож- 
но стереть, облучая кристалл микро- 
схемы ультрафиолетовыми лучами. 

Структурная схема программируе- 
мого класса показана на рис. 1. 
В него входит ПМК преподавателя 
(ПМК-П), УВЗХ м группа соединенных 
параллельно ПМК учащихся (ПМК-У). 
Аппаратно доступные элементы в 
ПМК — это контактура. и индикатор. 
Через индикатор выводят информацию 
о коде команды (использованы дв& 
старших разряда индикатора), а через 
контактуру ПМК вводят программу. 
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Рис. 1 


В режиме записи программы («З») 
информацию о коде команды, сня- 
тую с табло ПМК-П, дешифратор 
преобразует из семиэлементного в 
двоичный код и через регистр вво- 






дит в устройство памяти. Под дей- 
ствием импульса записи длительно- 
стью 50 мс информацию фиксирует 
одна из ячеек устройства памяти. 
После этого формирователь выраба- 
тывает импульс, поступающий в счет- 
чик адреса и на мультиплексор. 
В результате происходит сдвиг про- 
граммы в ПМК-П на один шаг, з8- 
полнение очередной ячейки устроиства 
памяти — процесс записи следующего 
кода команды программы повторяет- 
ся. Номер программы, то есть тот 
участок памяти, в который направля- 
ют программу, набирают кнопочным 
переключателем $1. Этот номер высве- 
чивает табло УВЗХ. 

В режиме введения программы («В») 
информация из ячеек памяти микро- 
схемы поступает в декодирующее 
устройство. Оно преобразует восьми- 
разрядный код команды в шестираз- 
рядный код нажимаемой клавиши, ко- 
торый управляет мультиплексорами в 
ПМК-П и ПМК-У. В режиме «Класс» 
(«К») можно загружать программу из 
ПМК-П в ПМК-У без записи ее в 
память микросхемы. 

Принципиальная схема УВЗХ изобра- 
жена на рис. 2. 

Параллельные регистры 001, 202 
преобразуют динамическую информа- 
цию с индикатора ПМК-П в восьми- 
разрядный код команды (байт ко- 
манды), который через элементы мик- 
росхем 024, 005 с открытым кол- 
лектором поступает на информецион- 
ную линию. На элементах 00228.1— 
5028.3. выполнен тактовый генератор 
на частоту 20 Гц. 


На элементах микросхемы ГРОЗ 
собран узел задержки импульсов, 






памяти 


й счетчик и Устройство й 
абреса 
5 


„МоМер 

программы 
Е 
55 управляющее 
54„^К’ | устройство 





ируемый 


МК5б 


=————— —ы——_—_—_—— — ——_—_ ео | 


реет 


‚ УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


рограмм 
класс с 





стробирующих динамическую инфор- 
мацию. ПЗУ 009, счетчик 0015 и 
триггер 2022.1 образуют декодирую- 
щее устройство, которое преобразует 
код команды, поступающей с инфор- 
мационноя линии в код нажимаемой 
клавиши. Этот код элементы микро- 
схем ОР6, РО7 передают через разъем 
Х$1 на мультиплексоры 001, РО2 мо- 
дуля сопряжения МС-П (рис. 4) и 
далее на ПМК-П, а через инверто- 
ры микросхемы ОР8 — на мультиплек- 
соры 001, ОР2 модуля сопряжения 
МС-У (рис. 3) и затем на ПМК-У. 


В режимах «З» и «К» входы муль- 
типлексоров 0ОР!, РО2 МС-П отключе- 
ны от декодирующего узла, и на этих 
входах устанавливается код 111111, 
соответствующий нажимаемой клави- 
ше «ШГ» калькулятора. При каж- 
дом появлении стробирующего им- 
пульса на входе $ происходит ав- 
томатический сдвиг программы на 
один шаг. | 

Формирователь импульсов записи 
стробирующих импульсов, поступаю- 
щих в ПМК-П и ПМК-У, выполнен 
на счетчике 2014, элементах 0016.1, 
0226.1, 2226.2 и микросхемах 0017, 
0018 (рис. 2). Импульс записи сни- 
лают ‹с выхода элемента 0018.2 
(вывод 8), а стробирующие импуль- 
сы — с выхода элемента 0018.1. 


Узел, состоящий из элементов 
0016.2, 2027.3 и конденсатора СУ, 
служит для установки УВЗХ в исход- 
ное состояние. При включении пита- 
ния выходные импульсы этого узла 
устанавливают счетчики 0012—0015 и 
триггер 0022.1 в нулевое сдстояние, 
а 0022.2 — в единичное. При нажатии 
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Рис. 2 


на кнопку «Пуск» триггер 0022.2 
переключается и зажигает светодиод 
НЁ1, который индицирует начало про- 
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цесса записи или введения. лрограм- 
мы. Каждую программу, записывае- 
мую в память УВЗХ, заканчивают ко- 
дом 2—(2А), который здесь означа- 


ет «конец программы» (он соответ- 
ствует нажатию на клавиши «К» и 
«->» ПМК). При появлении этого ко- 
да в программе микросхема 0023 
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формирует на выходе импульс, ко- 
торый, пройдя через элементы 2016.2 
и 0027.3, переводит УВЗХ в исход- 
ное состояние. Светодиод НЕ! гаснет, 
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информируя об окончании записи или 
введения программы. 

Вся память устройства разделена на 
32 участка по 128 байт. Кнопочными 
переключателями 582—585 устанавли- 
вают нужный участок памяти, а пе- 
реключателем $86 (совместно с эле- 
ментами 0016.3, 0016.4, 0027.1, 
0227.2, 0027.4, 2224.1—0024.3, 
2225.4) управляют выбором микро- 
схем памяти — 0010 мили 0011. Ре- 
зультат выбора отображает двухраз- 
рядное табло НС\, НС2, указываю- 
щее номер программы. Хотя такое 
распределение памяти избыточно (так 
как длина программы не превышает 
98 шагов), это позволило значитель- 
но упростить устройство и однознач- 
но связать выбранный участок пё- 
мяти с номером программы. Семи- 
разрядный счетчик адреса выполнен 
на двух микросхемах 2012, 00613. 

Программу, записываемую в устроя- 
ство памяти УВЗХ, предварительнс 
набирают и проверяют на ПМК-П. 
Затем ПМК-П устанавливают в исход- 
ное состояние нажатием на клавиши 
«Е АВТ», «В/О», «Е ПРГ»ь (при этом 
в старших разрядах индикатора ПМК 
информация о коде команды отсут- 
ствует). Такое состояние дешифрует 
микросхема ООЗ (рис. 4) как Е 
(двоичный код 1111). В результате 
на информационную линию посту- 


пает код 1 и после нажатия на 
кнопку «Пуск» по нулевому адресу 
выбранного участка устроиства памяти 
будут записаны нули. 

Таким образом, защита записанной 
программы от случайного наложения 
на нее другой заключается в провер- 
ке значения какого-нибудь разряда 
микросхемы памяти по нулевому ад- 
ресу. В данном случае элемент 2026.3 
опрашивает разряд ОО микросхем 
©Р!0 или ОР11. Если в этом разряде 
уровень 0, то на выходе элемента 
0226.3 — ‘уровень 1, который блокыру- 
ет триггер 0022.2 и гасит табло, 
указывая на то, что выбранный участок 
памяти занят. Переключатели 582—586 
устанавливают в такое положение, при 
котором табло высвечивает цифры, 
показывающие номер записанной про- 
граммы. При этом на выходе эле- 
мента 2226.3 будет уровень 0, ко- 
торый при нажатии на кнопку «Пуск» 
установит триггер 0022.2 в нулевое 
состояние, разрешая тем самым запись 
программы в РПЗУ. 


(Окончание следует) 


Н. СЕМЕНОВ, 
В. ПАНАРСКИЯ 
г. Аосква 
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УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


Усовершенствование 


втоматический генератор сиг- 

налов кода Морзе «АДКМ-77», 
выпускавшийся закарпатским про- 
изводственным комбинатом 
ДОСААФ в г. Ужгороде, находит 
широкое применение при подго- 
товке радиотелеграфистов в учеб- 
ных организациях ДОСААФ, а так- 
же для тренировки радиоспорт- 
сменов. 

При несомненных достоинствах 
прибора он имеет и недостатки. 
Один из них — ограничение ско- 
рости передачи знаков на нижних 
пределах. 

Согласно методике обучения 
время звучания знака должно ис- 
ключать возможность подсчета 
элементов в нем, что соответст- 
вует скорости передачи около 
70 знаков в минуту. В положении 
«9» переключателя паузы, когда 
длительность ее будет равна де- 
вяти точкам, установить скорость 
передачи, требуемую методикой 
(8,5...9 групп в минуту}, можно. 
Однако это исключает использо- 
вание прибора после разучивания 
азбуки, когда обучаемые уже мо- 
гут принимать текст со скоростью 
4...5 групп в минуту. Преподава- 
тель вынужден наращивать ско- 
рость приема обучаемыми от 4 







039" 
КМ155ТМ2 


242" 
АМУ55ЛАР 


К 66. #040 К 886 53.2 
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АДКМ 


до 8 групп, вручную передавая 
текст, что, конечно же, отвлека- 
ет его от непосредственного на- 
блюдения за действиями курсан- 
тов. 

Несложная доработка «АДКМ-77» 
позволяет устранить этот недоста- 
ток, что подтверждено длитель- 
ным опытом использования пере- 
деланных приборов в Херсонской 
ОТШ ДОСААФ. Доработка состо- 
ит в добавлении в формирова- 
тель паузы еще одного триггера 
(КМ1551ТМ2) и элемента совпаде- 
ния (КМ155ЛА?) и замене четы- 
рехклавишного переключателя 
паузы на пятиклавишный (см. фраг- 
мент схемы с введенными новыми 
элементами и цепями; обозначе- 
ние деталей на схеме соответству- 
ет заводскому описанию прибора}. 


При переделке надо помнить, 
что второй элемент микросхемы 
042 работает в другом узле при- 
бора. Поэтому удалять ее нельзя, 
нужно только перерезать провод- 
ник на печатной плате вблизи от 
выхода (вывод 6) элемента 042.1. 


Пятиклавишный переключатель 
паузы устанавливают на место 
прежнего. Для этого прорезь в 
корпусе удлиняют вправо на шири- 
ну одной клавиши. Если при свер- 
лении отверстий в плате под вы- 
воды пятого переключателя оказы- 
вается, что отверстие попадает на 
какую-либо дорожку печатной пла- 
ты, ТО этот участок на плате 
лучше удалить, а удаленные до- 
рожки заменить навесными про- 
водниками. 


Новые микросхемы я установил 
на верхней плате 1 в правом ближ- 
нем углу параллельно боковой 
стенке. 

После переделки высокий уро- 
вень на входах узла совпадения 
формирователя паузы при нажа- 
тии на кнопку «23» появится только 
на 23-м импульсе, т, е. длитель- 
ность паузы будет равна 23 точ- 
кам. 


М. ИБРАГИМОВ 
г. Херсон 


Ф® Спутниковые системы се- 
годня нвдежно выводят спаса- 
телей в резйон, откудё были по- 
сланы сигналы бедствмя судна, 
потерпевшего крушение. Одна- 
ко ближний помск людей, нако- 
дящикся на различных  спа- 
сательных средствах (плотах. 
шпюпках], порой крайне затруд- 
нен или даже практически не- 
возможен (в темное время су- 
ток м в тумане). Иметь на всех 
спассредствах радномаяки, а на 
кораблях соответствующыие пе- 
ленгаторы — практически неосу- 
ществимо. Для этого, помимо 
выпуска огромного количества 
маяков, потребовалось бы соз- 
дать специальное оборудованме 
м установить его на асе суда в 
мире, обучить работе с ним чле- 
нов экипажа м т. п. 


Одно из возможных решений 
проблемы предпожили спецма- 
лмсты японской фирмы «Мори- 
навая. Онм оттолкнулись от того 
факта, что большая Часть судов 
оснащена радмолокаторамы, ра- 
ботающими в дмапазоне 9 ГГц. 
Разработанный ими необслужни- 
ваемый рвдиостветчнк запуска- 
ется сигнапом радиолокатора. 
Сыгная передатчика радмоот- 
ветчыка надежно регистриру- 
ется прмемником радмопока- 
тора, так как по уровню он 
существенно выше, Чем собст- 
венный смгнал радмолокатора, 
отраженный от корпуса неболь- 
шого ппота млм шлюпки. Учи- 
тывая. что локаторы разных су- 
дов работают на различных ча- 
стотак, смстема должна быть 
шмрокополосной. 


Решение было найдено про- 
стое: использовать приемник 
прямого усиленмя (точнее — 
детекторный приемник с ши- 
рокополосным усилителем вы- 
сокой частоты] и модулирован- 
ный по частоте (в пределах 
от 9,3 до 9,5 ГГц} передвт- 
чмк. Чувствительность прием- 
ника должна быть не хуже 
— 50 дБ /мВт. 

Расстоянме надежной регист- 
рации местонахожденыйя спаса- 
тельного плота, оснащенного та- 
ким радмоответчиком, будет 
около 10 морских миль. Для 
вертолетов [онм тоже оснаща- 
ются радмолокаторамм, рабо- 
тающимм в дмапазоне 9 ГГц} 
зона регистрацим возрвстает до 
30 морскмх миль. 
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ТЕРМОСТАБИЛИЗАГОР 


3 то устройство монтируют в теп- 

лоизолированном ящике для 
хранения овощей, устанавливае- 
мом на балконе. В течение зимы 
оно будет поддерживать в «до- 
машнем овощехранилище» темпе- 
ратуру около 0 °С. 


Основное достоинство термо- 
стабилизатора — простота в изго- 
товлении и отсутствие дефицитных 
деталей. Высокую надежность его 
работы обеспечивают два термо- 
чувствительных датчика, располо- 
женных в разных местах хранили- 
ща. При обрыве цепи любого из 
датчиков нагреватель будет вклю- 
чен постоянно, что предохранит 
продукты от замерзания. В слу- 
чае замыкания одного из датчиков 
работоспособность устройства 
полностью сохраняется. Точность 
поддержания заданной температу- 
ры при использовании терморе- 
зисторов серий КМТ, ММТ — око- 
ло 1 °С, а максимальная комму- 
тируемая терморегулятором мощ- 
ность — 200 Вт. 


Элементы 001.1, 201.2 (см. схе- 
му) выполняют функцию компара- 
торов с порогом срабатывания око- 
ло 0,5 Ц.„., 201.3 — ИЛИ для сиг- 
налов низкого уровня, а 0201.4— 
буферный, обеспечивающий нуж- 
ный характер обратной связи в кон- 
туре терморегулирования. 


В исходном состоянии (при тем- 
пературе больше пороговой) со- 
противление терморезисторов не- 
значительно и на входах элемен- 
тов 201.1, 001.2 напряжение мень- 
ше порога переключения. Откры- 
тый транзистор УТ1 шунтирует уп- 
равляющий переход тринистора 
\$1. Поэтому тринистор закрыт и 
нагреватель отключен. 


При понижении температуры со- 
противление терморезисторов 
увеличивается. По достижении ус- 
тановленной рабочей температуры 
один из элементов — 201.1 или 
001.2 — переключится и низкий 
уровень с его выхода переключит 
злементы 001.3, 001.4. Низкий вы- 


ходной уровень инвертора 001.4 
закроет транзистор \Т1, аток, про- 
текающий через резистор №6, от- 
кроет тринистор \51 и нагрева- 
тель включится. По мере увели- 
чения температуры сопротивление 
терморезисторов будет умень- 
шаться и в некоторый момент 
нагреватель отключится. 

Лампа НЕ! размещена в штеп- 
сельной вилке и служит индика- 
тором включения нагревателя, вы- 
полняя одновременно функцию 
предохранителя. Она должна быть 
рассчитана на ток в 1,2...1,4 раза 
больше тока, потребляемого на- 
гревателем. Выполнение этого ус- 
ловия необходимо для обеспече- 
ния надежности работы лампы. 





Эксплуатация термостабилизатора 
показала, что лампы МН2, 5-0,15 
при работе на номинальном токе 
выходят из строя за 2—3 недели. 
Поэтому в устройстве использова- 
на лампа МН, 3-0,22 при мощности 
нагревателя 35 Вт, что соответ- 
ствует току через нее 0,16 А. На- 
пряжение на лампе в установив- 
шемся режиме примерно равно 
3 В и надежность ее работы 
вполне удовлетворительна. 


При использовании терморезис- 
торов с сопротивлением, отличаю- 





щимся от указанного на схеме, 
илы в случае применения описы- 
ваемого устройства для поддержа- 
ния температуры, отличной от 0 °С, 
необходимо изменить номиналы 
резисторов ®1— 4. Сумма сопро- 
тивлений резисторов К2, Ю1 (или 
®З, ®4) при среднем положении 
движка подстроечного резистора 
должна быть примерно равна со- 
противлению терморезистора при 
рабочей температуре. Не следует 
использовать терморезисторы с 
сопротивлением при рабочей тем- 
пературе менее 5 кОм, так как это 
приведет к неоправданно большо- 
му току через цепи К1К2КК! и 
ВЗЮ4КК2, что повлечет за собой 
увеличение мощности, рассеивае- 


Кб 
15К 


УТ! 
КТ315Б 


111.4 ©5 Ут! 


12 
ор 


мой на резисторе К7. Указанное 
на схеме сопротивление резисто- 
роз К1—Ю4 рассчитано на установ- 
ку рабочей температуры в преде- 
лах -Е4 °С. 


Резисторы В 1, КЗ — СПЗ-16, ос- 
тальные — МЛТ. Стабилитрон Д81АБ 
ложно заменить на Д814А, а три- 


нистор КУ201Л — на КУ201К. Пе- 
ред установкой тринистора целе- 
сообразно проверить его чувстви- 
тельность к отрывающему сигналу. 
Тринистор должен открываться 
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при управляющем токе не более 
4 мА. я 


Все детали устройства (кроме 
датчиков и лампы НЕ) лучше все- 
го смонтировать на плате, заклю- 
ченной в коробку из пластмассы. 
Коробку можно установить либо 
в рабочем объеме «овощехрани- 
лища», либо в помещении рядом 
с Дверью на балкон. Если длина 
проводов, соединяющих терморе- 
зисторы с платой, превышает 
20 см, то желательно для защи- 
ты от помех подключать термо- 
резисторы экранированным прово- 
дом (при этом оплетка служит 
проводником, соединяющим ниж- 
ний по схеме вывод терморе- 
зисторов с анодом стабилитро- 
на \01). 


Необходимо иметь в виду, что 
все детали термостабилизатора на- 
ходятся под напряжением сети. 
Поэтому во избежание поражения 
током соединительный кабель к 
датчикам и сами датчики необхо- 
димо поместить в толстостенную 
изоляционную трубку. Наружные 
крепежные детали на коробке с 
платой также нужно тщательно 
изолировать от токоведущих эле- 
ментов устройства. 


Для установки термостабилиза- 


тора на рабочую температуру один ` 


из датчиков помещают в среду 
с этой температурой и движок 
соответствующего подстроечного 
резистора устанавливают в такое 
положение, когда даже незначи- 
тельное повышение температуры 
приводит к выключению нагрева- 
теля. Таким же образом регули- 
руют и цепь с другим датчиком. 


При необходимости мощность 
нагревателя можно увеличить. Для 
этого необходимо заменить три- 
нистор \$1 и диоды моста \02 
на более мощные. Требуемую 
мощность нагревателя, обеспечи- 
вающую гарантированную защиту 
продуктов от замерзания при 
среднесуточной температуре воз- 
духа до —30 °С и наличии термо- 
изоляции среднего качества (из до- 
сок толщиной 20 мм или ДСП и 
слоя синтетической ваты или пе- 
нопласта толщиной 25...30 мм), 
можно рассчитать по приближен- 
ной формуле 


И 
Р = У, 
где Р — мощность нагревателя 
в ваттах, У — внутренний объем 
ящика в литрах. 


Н. БАРАНОВ 
г. Ленинград 
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4$ Рак груди остается, к со 
жалению, серьезной угрозой для 


многях женщин. Единственный 
надежный снособ ранней сго 
днагностики пернодическке 
обследовапия с помощью рент- 
геновского аипарата. Но они 
вредны из-за накапливающихся 
при этом доз радианин. 


` бы 


- 2 ме м, 5 


мВ: к =” Ч. 


в —_ 1 ще Зри мет. > 


Журнал «Англиях пишет. что 
специалисты Обердииского упи- 
верситетз ( Великобритания) 
иредлагают проводить обслело- 
вания с помощью нового прибо- 
ра — теледнафонографа 
(рис. №). На грудь пациентки 
направляют луч светильника 
особой конструкции. Издающий 
свет. проникшнй сквозь живую 
ткаиь, улавливается тслекаме- 
рой с детектором, работающим 
в Области спектра. близкой 
к инфракрасной. Полученное 
нзображение, на котором злока- 
чественные новообразования 
выявляются в виде затемнений, 
можег быть сохранено в памяти 
компьютера. что позволяет на 
блюдать линамику заболеваиия. 
В предварительных испытаниях 
система показала высокую чув- 
ствительность н точпость -- ову 
холи были правильно днагностн- 
ропаны в 94 % случаев. 
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же более восьми веков 
У гостеприимно распахива- 
ет перед гостями свом двери 
Лейпцигская ярмарка. Исто- 
рия ее берет начало в 1165 г., 
когда маркгрф Отто фон 
Мейсен предоставил Лейпци- 
гу статус города и свобо- 
ду торговли. С тех пор ре- 
гулярно два или даже три 
раза в год здесь проходи- 
ли торговые ярмарки, на ко- 
торых можно было встретить 
множество товаров и из з8- 
морских стран. 

В 1894 г. Лейпцигская яр- 
марка официально получила 
название «Мустер Мессе» — 
«ярмарки образцов». Все- 
мирно известный теперь знак 
«ММ» стали употреблять с 
1917 г. 

В осенней ярмарке 1922 г. 
впервые принимал участие 
Советский Союз. С тех пор 
наша страна регулярно пред- 
ставляет в Лейпциге свою 
продукцию. 

В весенней 1988 г. Лейп- 
цигской оптовой ярмарке 
промышленных товаров при- 
няли участие фирмы более 
100 стран, в том числе 
13 социалистических. Свои 
товары представили около 
9000 экспонентов, причем 
каждый второй — из-за ру- 
бежа. Для освещения рабо- 
ты ярмарки в Германскую 
Демократическую Республи- 
ку приехало более 1000 жур- 
налистов со всех концов 
света. 

Ваш корреспондент был 
приглашен на ярмарку внеш- 
неторговой фирмой Хайм- 
Электрик, объединенной вме- 
сте с рядом производствен- 
ных предприятий торговой 
маркой РФТ, широко из- 
зестной во всем мире. Эту 
марку носит подавляющее 
число электронных аппара- 
тов, выпускаемых в ГДР как 
для народного потребления, 
так и для использования 
в промышленности, науке и 
сельском хозяйстве. Ассор- 
тимент товаров комбината 
РФТ настолько обширен, что 
описать его, хотя бы и 
очень кратко, в рамках жур- 
нальной статьи, конечно же, 
невозможно. Поэтому за- 
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держим внимание читателей 
лишь на отдельных «пред- 
ставителях» нескольких клас- 
сов электронной аппаратуры. 

Новый всеволновый (ДВ, 
св, КВ, УКВ) цифровой ра- 
диоприемник РК9О необычен 
как по своему дизайну, так 
м по характеристикам. Почти 
кубическая форма основного 
блока (285Х 270х260 мм), 
как считают разработчики, 
обеспечивает ббльшие воз- 
можности его пространствен- 
ной компоновки в комплек- 
се. Приемник рассчитан на 
пользование исключительно 
с помощью дистанционного 
управления на ИК лучах. 
Кроме плавной перестройки 
на всех днапазонах, он спо- 
собен запоминать значения 
частоты 29 радиостанций и 
настрамваться на любую из 
них автоматически при на- 
жатии на соответствующую 
кнопку на пульте ДУ. 

Приемник оснащен систе- 
мами автоподстройки часто- 
ты гетеродина и бесшумной 
настройки, комплектом раз- 
личных фильтров, позволяю- 
щим свести к минимуму по- 
мехи, возникающие при об- 
работке сигнала в тракте. 
Светодиодное табло прием- 
ника содержит индикатор 
уровня сигнала принимаемой 
радиостанции, индикатор 
точной настройки и включе- 
ния системы АПЧ, показыва- 
ет в цифровом виде бегу- 
щую частоту при перестрой- 
ке, номер принимаемой стан- 
ции. Подключение к прием- 
нику тех или иных внешних 
устройств сопровождается 
светодиодной отметкой на 
табло. Можно подключать 
два магнитофона (или де- 
ки), проигрыватель, телеви- 
зор, две пары стереотелефо- 
нов. 

В режиме стереоприема 
приемник обеспечивает вы- 
ходную мощность 2х 35 Вт 
при частотной полосе (по 
напряжению сигнала) усили- 
теля ЗЧ 20...30 000 Гц. Се- 
лективность приемника — 
70 дБ. Чувствительность, ог- 
раниченная шумом, на диа- 
пазоне УКВ — 17 дБ. Мас- 
са — 12 кг. 
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Отличительная особен- 
ность Н!-Р! проигрывателя 
грампластинок СД200 - ме- 
ханизм с двумя электродви- 
гателями. Один из них ис- 
пользован в так называемом 


непосредственном приводе 
диска, а другой — постоян- 
ного тока ‚— работает в 


приводе тонарма. Высокока- 
чественные магнитная голов- 
ка и предварительный усили- 
тель-корректор с устроийст- 
вом шумоподавленыя обес- 
печивают эффективное вос- 
произведение звука в частот- 
ной полосе 20...20 000 Гц. 
Неравномерность вращения 
диска не превышает 0,12%. 
Коэффициент подавления 
вибраций — 60 дБ. 
Разумеется, проигрыватель 
оснащен широким набором 
вспомогательных узлов, при- 
сущих Н!-Р! автоматическому 


аппарату, — компенсатором 
скат:вающей силы, опто- 
электронным — стабилизато- 


ром частоты вращения дис- 
ка, механизмом, управляю- 
щим перемещениями тонар- 
ма и др. В результате обес- 
печена простота управления 
проигрывателем. Использо- 
вание в аппарате двух элект- 
родвигателей, по мнению 
разработчиков, позволяет 
повысить его качественные 
показатели. 

Н!-А стереорадиоприемник 
СР3930 радмокомплекса — 
один из наиболее совершен- 
ных среди аппаратов сред- 
него класса. Он работает 
на СВ, КВ (49 м) и УКВ 
диапазонах. Предусмотрена 
возможность фиксированной 
настройки на девять радио- 
станции с цифровой инди- 
кацией номера принимаемой 
станции. На шкале приемни- 
ка в‚лесто традиционного 
верньера сс. стрелкой — 
линейка светодиодов. Свето- 
диодный индикатор показы- 
вает уровень сигнала стан- 
ции. 

Обычные стереоприемни- 
ки при ослаблении уровня 
стереосигнала переключают- 
ся в режим «Моно». 
В СР3930 впервые примене- 
на система понижения шума, 
позволяющая обеспечивать 
уверенный прием стерео- 
передачи при значительном 
ослаблении сигнала. 

Совместно с приемником 
можно использовать промг- 
рыватель грампластинок, маг- 
нитофон. Выходная мощ- 
ность встроенного усилителя 
3Ч—2х 13 Вт. 

Все более широкое раз- 
витие в ГДР получает ка- 
бельное телевидение. Этому 
в большой мере способству- 
ет освоение в серийном 
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Одмн из блоков аппаратуры ГГАЗО0 для кабельного телеви- 
дения. 





производстве необходимого 
комплекса усилительно-раз- 
ветвительной аппаратуры и 
антенной техники. Например, 
новая система ГГАЗО0, рас- 
считанная на использование 
большой коллективной ан- 
тенны, позволяет принимать, 
усиливать,  фыльтровать и 
распределять сигналы 12 те- 
левизионных м 24 радиове- 
щательных каналов. Система 
имеет очень развитую струк- 
туру, оснащена усилителями 
высокого качества, обеспе- 
чивает передачу практически 
без перекрестных помех, 
оснащена микропроцессор- 
ным цифровым дистанцион- 
ным управлением. 

Техника связи из Герман- 
ской Демократической Рес- 
публики хорошо известна в 


СССР. Многие, конечно, 
пользовались элегантными 
телефонными аппаратами, 


знают удобные в работе и 
надежные телетаипы, УКВ 
радиостанции и многое дру- 
гое оборудование из ГДР. 
Специалисты - разработчи- 
ки видят перспективу даль- 
нейшего совершенствования 
связной аппаратуры в более 
глубокой ее электронизации, 
внедрении микропроцессор- 
ной и счетнорешающей тех- 
ники, волоконно-оптических 
систем. . 

Как пример, можно от- 
метить полностью электрон- 
ную цифровую персональ- 
ную автоматическую теле- 
фонную станцию НЦ96Д. Она 
предназначена для неболь- 
ших и средних предприятий, 
гостиниц, больниц и т. д. 
может работать совместно 
с другими аналоговыми или 
цифровыми АТС. НЦУ6Д по- 
зволяет реализовать около 
50 видов обслуживания. 

Осенью, с 15 сентября 
по 9 октября 1988 г., в 
Москве в выставочном цент- 
ре «Сокольники» состоится 
выставка промышленных то- 
варов ГДР, где будет пред- 
ставлен широкий ассорти- 
мент изделий всех отраслей 
народного хозяйства. Одну 
из восьми тематических экс- 
позиции выставкм предпола- 
гвется целиком посвятить 
электронике. Посетители смо- 
гут увидеть и то, о чем на- 
писано в этой статье, м боль- 
шое количество другой ра- 
диоэлектронной аппаратуры, 
в том числе и той, которая на 
весенней Лейпцигской яр- 
марке 1988 г. не была пред- 
ставлена. 


Л. ЛОМАКИН 


Лейпциг—- Москва 
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нашей стране выпускается бо- 

лее двух десятков различных 
моделей приемников  трехпро- 
граммных (ПТ) проводного веща- 
ния. Однако до настоящего вре- 
мени отсутствует литература, си- 
стематизирующая опыт проекти- 
рования ПТ. В результате далеко 
не всегда применяемые в про- 
мышленных образцах техниче- 
ские решения являются оптималь- 
ными, учитывающими особенности 
этого вида БРЭА. Публикуемая 
ниже статья имеет целью позна- 
комить радиолюбителей с пробле- 
мами проектирования ПТ и по- 
мочь специалистам, занимающим- 
ся их разработкой м производ- 
ством. 

Требования, предъявляемые к 
ПТ той или иной группы слож- 
ности, приведены в ГОСТ 18286—82 
и в [1]. Определяются они в 
основном — электроакустическими 
параметрами примененной голов- 
ки громкоговорителя и размера- 


проблемы и решения 


ми самого изделия (акустическим 
объемом). В ПТ работают, как 
правило, динамические головки 
с очень невысокими акустически- 
ми параметрами: нижняя граница 
диапазона воспроизводимых ча- 
стот — 100...160 Гц, неравномер- 
ность АЧХ — более 12 дБ. Ситуа- 
ция усугубляется еще и тем, что 
объем корпуса ПТ значительно 
меньше объемов используемых 
при испытаниях головок громко- 
говорителей стандартных изме- 
рительных ящиков. Поэтому по 
сравнению с паспортными дан- 
ными головок большинство ПТ 
имеют еще более низкую отда- 
чу на низких частотах и еще боль- 
шую неравномерность АЧХ по 
звуковому давлению. Сказывают- 
ся и просчеты разработчиков, 
допускаемые при конструирова- 
нии декоративного оформления 
решетки перед громкоговорите- 
лем, конструкции задней стенки 
корпуса ПТ. Именно поэтому мно- 
гие разработчики серийно вы- 
пускаемых моделей ПТ испыты- 
вают серьезные трудности при 
обеспечении норм стандартов по 
электроакустическим параметрам. 
Здесь можно дать только один 
совет — строго соблюдать тре- 
бования к проектированию откры- 
тых акустических систем [2], ис- 


пользуемых практически во 
всех ПТ. 
Чтобы как-то улучшить звуча- 


ние ПТ, в последние годы стали 
использовать псевдостереоэф- 
фект. Для его реализации не- 
обходимы, как минимум, две го- 
ловки громкоговорителя. Уже са- 
мо наличие двух головок уве- 
личивает звуковое давление и 
уменьшает ‘неравномерность АЧХ 
ПТ по звуковому давлению в срав- 
нении с изделиями, имеющими 
одну, даже более высокока- 
чественную головку. Так, напри- 
мер, ПТ с двумя головками с диа- 
метрами диффузоров 100 мм 
(2ГДШ/-6, ЗГДШ-7 и др.) и часто- 
тами основного резонанса 160... 
180 Гц обеспечивает более высокое 
качество звучания, чем ПТ с одной 
головкой с эллиптическим диффу- 


зором, имеющим размеры по 
осям 100%160 мм, и частотой 
основного резонанса 100 Гц 


(ЗГДШ/-2 и др..). 

Известны три способа получе- 
ния псевдостереоэффекта в се- 
рийно выпускаемых ПТ. Один из 
них впервые был применен в ПТ 
«Союз-201». Он весьма сложен — 
для его реализации необходимы 
два работающие на отдельные 
головки усилителя ЗЧ, перед од- 
ним из которых должны быть 


включены фазосдвигающие цепи. 
Существенно проще достигнут 
псевдостереоэффект в ПТ «Си- 
риус-203», в котором использован 
так называемый стереодин [3]. 

Третий вариант псевдостерео- 
фонического устройства приме- 
нен в моделях «Невотон 
ПТ-305», «Невотон ГПТ-306», «Не- 
вотон ПТ-307» и мх модифика- 
циях. Оно также выполнено на ба- 
зе стереодина, но его фазосдви- 
гающие цепи (рыс. 1) содержат 
меньшее число элементов. Низ- 
кочастотные составляющие сигна- 
ла поступают на головку ВА2 толь- 
ко через катушку индуктивности 
11, а высокочастотные — только 
через конденсатор С1, причем 
первые синфазны с сигналами, 
воспроизводимыми головкой ВАТ, 
а вторые им противофазны. Сдвиг 
фаз среднечастотных составляю- 
щих звукового сигнала, поступаю- 
щих на головку ВА2 через кон- 
денсатор С1 и катушку 11, по ме- 
ре увеличения частоты изменяется 
от 0 до 180°. Сами головки рас- 
полагаются на расстоянии не ме- 
нее диаметра их диффузора, что 
в конечном счете и позволяет 
получить псевдостереоэффект. 

В общем случае электрический 
тракт ПТ строится по схеме: вход- 
ные цепи — усилитель ВЧ (УВЧ) — 
детектор — усилитель ЗЧ (УЗЧ) — 
громкоговоритель. 

УЗЧ ПТ, как правило, обеспе- 
чивает выходную мощность не 
более 1 Вт. Получить такую мощ- 
ность не составляет особого тру- 
да, но проектирование УЗЧ для 
ПТ имеет ряд специфических осо- 
бенностей. Полосу его пропуска- 
ния со стороны высших звуковых 
частот необходимо ограничить до 
10...12 кГц. Сделать это следу- 
ет для того, чтобы содержащие- 
ся в продетектированном сиг- 
нале составляющие несущих частот 
не попали на выход УЗЧ. Нижняя 
частота воспроизводимых усилите- 
лем сигналов не должна быть 
менее 50 Гц, поскольку из-за 
особенностей формирования ВЧ 
сигнала радиосети уровень сигна- 
ла несущих частот может коле- 
баться м при дальнейшем сниже- 
нии нижней частоты сигнал на 
выходе ПТ в момент резкого из- 
менения уровня будет ограничи- 
ваться. Для улучшения качества 
воспроизведения в последнее вре- 
мя в некоторых моделях стала 
применяться коррекция АЧХ (на- 
пример, в «Прибое-201» [4]). 

Чувствительность УЗЧ не долж- 
на существенно превышать уро- 
вень сигнала, поступающего с 
детектора при работе на ВЧ ка- 
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налах. Это необходимо для защи- 
ты этих каналов от наводок трид- 
цативольтового НЧ сигнала ра- 
диосети. 


Детектирование сигнала в ПТ 
также имеет ряд характерных 
особенностей. Во-первых, из-за 
малого различия верхней моду- 
лирующей (порядка 10 кГц) и не- 
сущих (78 и 120 кГц) частот сигна- 
ла необходим очень тщательный 
выбор элементов фильтра детек- 
тора, чтобы избежать существен- 
но спада АЧХ ВЧ каналов. Во- 
вторых, следует учитывать особен- 
ности формирования ВЧ сигнала 
радиосети, вследствие которых 
диапазон изменения уровня сигна- 
ла на детекторе достигает 30 дБ. 
При применении же обычного 
диодного детектора, характерно- 
го для подавляющего большин- 
ства серийных ПТ, и малых уров- 
нях сигнала сказывается нели- 
нейность вольт-амперной харак- 
теристики диода на начальном 
участке, особенно существенная 
у кремниевых полупроводнико- 
вых приборов. Для снижения иска- 
жений на диод подают смещение 
в прямом направлении. 

Уменьшить нелинейные иска- 
жения при детектировании малых 
сигналов позволяют и так назы- 
ваемые активные детекторы на ОУ. 
Такие устройства применены в 
ПТ «Орфей-304» (рис. 2), «Затро- 
101» (рис. 3) и некоторых других. 
Они обеспечивают детектирова- 
ние сигналов с уровнем от 5...10 мВ 
и выше. Коэффициент передачи 
таких детекторов может быть 
больше единицы, что позволяет 
обойтись без УВЧ. Однако номи- 
нальный уровень выходного сигна- 
ла активного детектора меньше, 
чем диодного, поэтому он тре- 
бует применения более высоко- 
чувствительного УЗЧ и, как след- 
ствие, очень тщательной отработ- 
ки конструкции и монтажа ПТ с 
целью обеспечения помехозащи- 
щенности ВЧ каналов от наво- 
док НЧ сигналов. 

В ПТ «Союз-201», «Кристалл-201» 
и последней модификации «Сверд- 
повск-201» необходимая помехо- 
защищенность’ достигнута иным 
способом. Он состоит в исполь- 
зовании для регулировки гром- 
кости на основном НЧ и ВЧ кана- 
лах одинарного переменного ре- 
зистора. Функции же регулято- 
ра громкости в дополнительном 
НЧ канале выполняет регулятор 
чувствительности основного НЧ 
канала. В этом случае цепи трид- 
цативольтового НЧ сигнала зна- 
чительно удалены от усилитель- 
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ного ВЧ тракта м не представ- 
ляют опасности с точки зрения 
низкочастотных наводок. Однако 
для потребителей такое решение 
не совсем удобно, поскольку 
вынуждает их пользоваться двумя 
регуляторами. Более удобны ис- 
пользуемые в большинстве ПТ ре- 
гуляторы громкости на базе 
сдвоенных переменных резисто- 
ров, один из которых регулирует 
уровень сигнала дополнительно- 
го НЧ канала, второй —- всех 
остальных. Но такое техническое 
решение требует, как указыва- 
лось выше, тщательной прора- 
ботки монтажа. 

УВЧ ПТ строят, как правило, 
по резонансной схеме с трансфор- 
маторным включением контура 
в коллекторную цель усилитель- 
ного транзистора. В подаёляю- 
щем большинстве ПТ при пере- 
ключении каналов в УВЧ 3Замы- 
кается одна из последоватёльно 
включенных катушек, каждая из 
которых является элементом на- 
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стройки на требуемую 


(рис. 4). 

ПТ должен обеспечивать прием 
ВЧ сигналов радиосети с уровня- 
ми от 0,25 до 3 В. Уровень НЧ 
сигналов также колеблется в раз- 
ных точках подключения ПТ. По- 
этому во всех известных моде- 
лях. ПТ, кроме «батро-101», о ко- 
тором будет сказано ниже, имеют- 
ся регуляторы чувствительности. 
На ВЧ каналах они устанавливают- 
ся на входе УВЧ (рис. 4). Такое 
включение применяется во мно- 
гих ПТ, например, «Сириус-202», 
«Альтаир-204», «Электроника-209», 
«Сибиряк-303» и др. Несколько 
иначе включены эти регуляторы 
в ПТ «Свердловск-201», «Апо- 
гей-204», «Маяк-204» (рис. 5). 

При работе на ВЧ каналах сигнал 
на регуляторы чувствительности 
поступает с входных цепей селек- 
ции. Для улучшения помехоза- 
щищенности ВЧ каналов от низко- 
частотных сигналов это цепи вы- 
полняют обычно в виде индук- 
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тивно связанных контуров. Вход- 
ные цепы, показанные на рис. 4, 
представляют собой два парап- 
лельных контура 11С2 и 12С3, 
индуктивно связанных с последо- 
вательными контурами 13С4 и 
425. Более стабильную селек- 
цию обеспечивают цепи с двумя 
парами индуктивно связанных па- 
раллельных контуров (рис. 5). 
Еще лучшая селективность у вход- 
ных устройств с использованием 
эмиттерных повторителей и раз- 
дельных ВЧ каналов. Такое схемо- 
техническое решение применено в 
ПТ «Прибой-201» [4]. 

Необходимо также принять спе- 
циальные меры по сниженмю шун- 
тирования входных контуров ра- 
диосетью. В устройствах, показён- 
ных на рис. 4 и 5, с этой целью 
включены резистор 1 и конден- 
сатор С1. При достаточно малой 
емкости конденсатора С! надоб- 
ность в резисторе К1 отпадает, 
его нет, например, в ПТ «При- 
бой-201». В этом случае, однако, 
снижается коэффициент передз- 
чи входных цепей, что ‘прихо- 
дится компенсировать в других 
звеньях тракта ПТ. 
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Входные цепи ПТ определяют 
модуль входного — сопротивле- 
ния [1], на величину которого 
следует обратить особое внима- 
ние, так как его недостаточность 
приводит к перегрузке радио- 
сети, а значит, к снижению уров- 
ня сигналов на входе приемника. 
При этом ухудшаются условия 
работы других устройств, подклю- 
чаемых к разным точкам радио- 
сети, и увеличиваются переход- 
ные помехи в ее звеньях, что 
нельзя скомпенсировать никаки- 
ми высокимы параметрами ПТ. 

Для НЧ сигналов радиосети мо- 
дуль входного сопротивления 
определяется в основном сопро- 
тивлением нагрузки ПТ (головки 
или головок громкоговорителя) 
и коэффициентом трансформа- 
ции согласующего трансформа- 
тора. К неизбежному его сниже- 
нию, в известной степени, при- 
водит включение (на дополни- 
тельном НЧ канале) параллель- 
но первичной обмотке трансфор- 
матора резистора регулятора 
громкости. 

Для проверки соответствия мо- 
дуля полного входного электри- 


ческого сопротивления — суще- 
ствующим нормам следует под- 
ключить ПТ к генератору ЗЧ 
(рис. 6) и, подавая на вход сигна- 
лы частотой 50, 400 и 1000 Гц и 
напряжением 30 В (мли 15 В для 
Московской городской радиосе- 
тм), измерить напряжение на ре- 
зисторе К1. На дополнительном НЧ 
канале его величина на должна 
превышать 0,61 (1,15), а на всех 
остальных — 0,3 (0,58) В. При про- 
верке входного сопротивления ПТ 
для ВЧ сигналов на его входе 
устанавливают напряжение 3 В 
в диапазонах частот 68...88 и 
110...130 кГц. В этом случае напря- 
жения, измеренные на резисто- 
ре К1, на НЧ каналах не должны 
превышать 0,065, а на ВЧЫ— 
0,081 В. 

Все рассмотренные выше и 
использующиеся в большинстве 
выпускаемых нашей промышлен- 
ностью ПТ схемные решения 
имеют один общий недостаток — 
наличме шести контуров настраи- 
ваемых индуктивностью, что соз- 
дает определенные трудности при 
массовом производстве ПТ, с точ- 
ки зрения необходимости регу- 
лировок и контроля качества ре- 
гулировочных операций. В настоя- 
щее время наметилась тенденция 
исключения регулировок непо- 
средственно в ПТ, блегодаря ис- 
пользованию новых решении. 

Одно из них предусматривает 
применение катушек С точно 
подобранной индуктивностью. Но 
в этом случае для получения хо- 
рошей повторяемости селектив- 
ных характеристик ПТ приходит- 
ся применять конденсаторы с 
малым отклонением емкости, а 
также увеличивать число контуров 
или других селективных звеньев. 
Так, например, ПТ «Прометейя-201» 
(не дошедший до серийного вы- 
пуска) имел семь катушак в каж- 
дом ВЧ канале, что нельзя при- 
знать целесообразным, 

В моделях «Невотон  ПТ-305», 
«Невотон  ПТ-306», «Невотон 
ПТ-307» и их модификациях необ- 
ходимую селективность на ВЧ ка- 
налах удалось обеспечить всего 
тремя перестраиваемыми контур- 
ными катушками (рис. 7). Пере- 
ход на прием сигналов с 6бо- 
лее низкой несущей частотой 
(78 кГц) обеспечивается подклю- 
ченинем дополнительных витков 
к катушкам входных контуров 
и дополнительного конденсатора 
к контуру УВЧ. Для обеспече- 
ния требуемой полосы пропуска- 
ния при высокой добротности 
катушек контуры входных це- 
пей ПТ «Невотон ПТ-305$» — «Не- 
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9 
вотон ПТ-307» имеют расстройку 
относительно несущей частоты 
принимаемых сигналов аналогич- 
но ПТ «Прибой-201» [4]. Такое тех- 
ническое решение требует тща- 
тельного выбора соотнощения вит- 
ков катушек во входных цепях, 
предварительной установки ин- 
дуктивности всех катушек с доста- 
точно большой точностью (не ху- 
же -+1...2 %) и применения кон- 
турных конденсаторов с малым 


(не хуже 5 %) отклонением 
емкости. 
Несколько иначе, чем в дру- 


гих ПТ, решена в «Невотоне 
ПТ-305» и его модификациях про- 
блема регулировки чувствитель- 
ности. Регуляторы  чувствитель- 
ности включены в нем не на вхо- 
де УВЧ (см. рис. 4 и 5), а в цепь 
ООС (рнс. 7). Усиление каскада 
на транзисторе УТ зависит от 
глубины ООС по переменному 
току. В нижних (по схеме) поло- 
жениях движков резисторов ®5, 
К6 ООС максимальна, а усиле- 
ние — минимально. Такой способ 
регулировки чувствительности 
позволил снизить коэффициент 
нелинейных искажений тракта ВЧ, 
особенно при больших сигналах, 
когда устанавливается наиболее 
глубокая ООС. 

Оригинально достигнута необ- 
ходимая селективность в ПТ 
«батро-101» (см. рис. 3). Согла- 
сующий трансформатор Т1 исполь- 
зуется в нем при работе на всех 
каналах и обеспечивает гальва- 
ническую развязку усилительно- 
го тракта ПТ от радиосети. На ВЧ 
каналах его вторичная обмотка 
вместе с конденсатором С2 обра- 
зует контур, настроенный на часто- 
ты этих каналов. Окончательно 
АЧХ ВЧ тракта формируется ком- 
бинацией из Г- и П-образных филь- 
тров. Включение того или ино- 
го ВЧ канала достигается ком- 
мутацией соответствующих эле- 
ментов фильтров. В УВЧ на тран- 
зисторе УТ? при переходе на вто- 
рой ВЧ канал параллельно кон- 
туру Е3С8 подключается конден- 
сатор С10. При работе на основ- 
ном НЧ канале в нагрузочную 
цепь транзистора УВЧ УТ2 взамен 
контура включается резистор К9. 
В результате этот каскад превра- 
щается в апериодический усили- 
тель ЗЧ. Во всех фильтрах в ка- 
честве катушек используются 
дроссели ДП (или ДПМ) с откло- 
нением индуктивности 5 %. Это 
позволило исключить регулиров- 
ки в процессе изготовления ПТ 
и обеспечило хорошую повторяе- 
мость его селективных характе- 
ристик. 
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Интересной особенностью и 
очевидным преимуществом «Фат- 
ро-101» перед другими ПТ являет- 
ся отсутствие в нем установочных 
регуляторов чувствительности и 
применение на всех каналах АРУ. 
Устройство АРУ представляет со- 
бой управляемый делитель на- 
пряжения м состоит из резисто- 
ра ВЗ (или К2 на основном НЧ ка- 
нале) и регулируемого элемента 
на полевом транзисторе УТ1. 
Управляющее напряжение посту- 
пает на его затвор через усили- 
тель АРУ на транзисторе УТЗ и 
цепь запоминания максимального 
уровня сигнала К7С5. 

В настоящее время разрабо- 
таны и другие ПТ с безнастран- 
ваемыми ВЧ каналами. В одном 
из них (рис. 8) во входных цепях 
каждого ВЧ канала применены 
индуктивно связанные контуры 
с дросселями ДП (или ДПМ) в 
качестве катушек индуктивности. 
Известен и вариант (рис. 9), 
в котором при включении вто- 
рого ВЧ канала к входным кон- 
турам подключаются дополни- 
тельные конденсаторы. В этом слу- 
чае требуется меньшее число 
дросселей и упрощается общая 
компоновка изделия. 

При проектировании ПТ сле- 
дует проследить за выполнением 
требований к безопасности их 
эксплуатации, которые достаточ- 
но подробно рассмотрены в [1]. 

С целью расширения функцио- 
нальных возможностей ПТ их сов- 
мещают с другими устройства- 
ми. Например, ПТ «Прибой-201», 
«Альтаир-204», «Кристапл-201», 
«Электроника-206», «Аян-301» и 
др. содержат электронные цифро- 
вые часы, выполняющие, как 
правило, функции будильника и 
таймера. Отдельные модифика- 
ции ПТ «Невотон ПТ-305» обеспе- 
чивают, кроме того, и включение 
в заданное время внешних 
потребителей электроэнергии 
(220 В/50 Гц) (например, телеви- 
зора, магнитофона, радиоприем- 
ника) и снабжены индикатором 


температуры окружающего воз- 
духа на жидкокристаллических 
пленках. 
В. БРОДКИН, 
Г. ЕРОХИН 
г. Ленинград 
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АСТЕРСКИЕ 
Я 


РАДНОЛЮБИТЕЛЕЙ 


Предлагаю по принципу сало- 
нов «Сделай сам» создать 
мастерскме для раднолюбите- 
лей, где за умеренную плату 
можно будет воспользоваться 
станкамм, приборами для налад- 
км аппаратуры, пркобрестм не- 
обходммые радмодеталм м мате- 
рмалы. 

Целесообразно по прммеру 
некоторых зарубежных стран 
наладить серийный выпуск про- 
мышленностью (кооперативами] 
переводных общепринятых над- 
писей для радмоаппаратуры. 

Считаю, что это будет стиму- 
пмровать стремленме молодежм 
к радиолюбительству, позволит 
собирать аппаратуру более вы- 
сокого качества, на корошем 
эстетическом уровне. 
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Высылаем наложенным плате- 
жом: 

— резмсторы постоянного и 
переменного сопротивлений; 

— конденсаторы постоянной 
емкости различных номиналов; 

— более трехсот типов дмо- 
дов. транзмсторов, стабмлитро- 
нов м тирмсторов; 

— более трехсот тмпов микро- 
схем [в том числе сермя 140, 
145, 198, 574, 155, 555]. 

Предприятме не имеет воз- 
можносты ответмть всем заназ- 
чмкам. Если вы не получилы по- 
сылку в теченме 2 месяцев, то 
это означает, что нужных вам 
деталей на складах нет. 

Запасы радиодеталей ограни- 
чены. Поэтому, чтобы повысить 
вероятность выпопнения заказа, 
рекомендуем указывать устрам- 
вающие вас варманты замены 
нужных деталем. 


За выполнение заказа взы- 
мается дополнительная плата — 


50 коп. за одну посылку. 
Заказы направлять по адресу: 
280016, г. Хмельныцкий, ул. Тер- 
нопольская, 19, завод «Катмоню. 
Телефоны для справок: 2-22- 
74; 2-95-73. 


РЕДАКЦИЯ НАПОМИНАЕТ, ЧТО 
В РУБРИКЕ «ДОСКА ОБЪЯВЛЕ- 
НИЙ» ПУБЛИКУЮТСЯ ОБЪЯВ- 
ЛЕНИЯ ПРЕДПРИЯТИЙ, ГОТО- 
ВЫХ ПРОДАВАТЬ ДЕТАЛИ 
ТОЛЬКО ИЗ ИМЕЮЩИХСЯ У 
НИХ НЕЛИКВИДОВ. 
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ак и опубликованные ранее пакеты программ АМ. 

«МИКРОН»ь и 015. «МИКРОН», ВА$!С «МИКРОН» 
разработан для персонального компьютера «Ра- 
дио-86РК» с объемом ОЗУ 16 или 32 К. Читатели 
журнала уже знакомы с БЕЙСИКОМ и, вероятно, име- 
ют некоторый опыт создания программ на нем. Тем 
же, чей опыт еще невелик, мы рекомендуем пред- 
варительно ознакомиться с циклом статей «БЕЙСИК 
для «МИКРО-80» («Радио», 1985, №о№ 1—3) и «БЕЙ- 
СИК для «РАДИО-86РК» («Радио», 1987. № 1), в ко- 
торых опубликовано достаточно подробное описание 
основных операторов м правил работы с языком. 

Предлагаемый вниманию читателей интерпретатор 
ВА$!С «МИКРОН» совместим с обоими опубликован- 
ными версиями БЕЙСИКа по директивам, операторам 
и функциям, однако работа некоторых из них изме- 
нена. Интерпретатор имеет встроенный редактор, по- 
зволяющий редактировать строки, и ряд дополнитель- 
ных директив, операторов и функций, предоставляю- 
щих пользователю более широкие возможности при 
разработке программ. 

ВА$1С «МИКРОН» занимает в ОЗУ компьютера 8 К 
байт с адреса 0 по ТЕЕЕН. Интерпретатор может 
быть размещен в ПЗУ в той же области, что не на- 
рушит его работоспособности. 

После запуска (по директиве С0) на экран выводит- 
ся сообщение ВА$!С «МИКРОН» и запрос МЕ\/?, на 
который при отсутствии в ОЗУ программы пользо- 
вателя нужно ответить нажатием клавиши «У» или 
любой другой клавиши, если в ОЗУ находится какая- 
либо программа. Следует иметь в виду, что при 
первоначальном запуске необходимо всегда отвечать 
«У». Если ошибочно была нажата другая клавиша, 
вновь вводят директиву МЕ\УУ. При несоблюдении этих 
требований возможно нарушение работы интерпре- 
татора. 

После проведенных операций БЕЙСИК выходит в не- 
посредственный режим, о чем сообщает оператору 
выводом сообщения «ЖДУ:». 

В этом режиме вводят строки программы, дирек- 
тивы или операторы для их непосредственного ис- 
полнения. Ввод осуществляется с клавиатуры, причем 
вводимую информацию можно сразу редактировать, 
вставляя пропущенные или удаляя ошибочно введен- 
ные символы. 

Для вставки курсор подводят к символу, перед 
которым предполагается вставка, и вводят пропущен- 
ный символ. Удаление символа происходит при на- 
жатии клавиши «Р2» после установки курсора под 
этим символом. Ввод заканчивается нажатием клави- 
ши «ВК». Нажатие клавиши «Р4» приводит к отмене 
вводимой информации. 

Максимальная длина строки — 128 символов. При 
достижении этого значения ввод информации блоки- 
руется. 

Для более оперативного набора программ в ВА$1С 
«МИКРОН» предусмотрена возможность ввода служеб- 
ных слов последовательным нажатием клавиши «АР2» 
и клавиши, соответствующей этому служебному слову. 





ТЕХНИНА И ЭВМ 


БЕЙСИК «МИКРОН» 


Таблица соответствия символьных клавиш служеб- 
ным словам приведена на развороте цветной вклад- 
ки. Там же приведены таблицы директив операто- 
ров и функций ВА$!С «МИКРОН» с кратким описа- 
нием их работы. 

Теперь несколько слов об отличиях работы неко- 
торых директив, операторов и функций интерпрета- 
тора. 

Прежде всего, остановимся на изменениях и до- 
полнекиях, связанных с выводом информации на эк- 
ран дисплея. Он осуществляется оператором «РЕИМТ», 
причем числа или значения числовых переменных вы- 
водятся с дополнительными пробелами до и после 
числа, а символы или значения символьных перемен- 
ных — без них. Приведем пример, иллюстрирующий 
сказанное выше: 


ПРИМЕР 1 


ЖДУ: 
РЕЕНТ 10:5, 710"; мьн<вк> 
О а. 105 


Действие операторов форматирования «;» и «,.» с 
оператором «РЕ!МТ» соответствует принятым в БЕЙСИ- 
КЕ и предполагает вывод последующей информации, 
начиная соответственно со следующей позиции или 
с позиции, кратной 14. В ВА$!С «МИКРОН» совмест- 
но с оператором «РКИМТ» можно использовать опе- 
ратор принудительного перевода строки «,» (АПОСТ- 
РОФ>), действие которого аналогично наличию в стро- 
ке дополнительного оператора «РКИМТ» без парамет- 
ров. На следующие две строки программы интер- 
претатор отреагирует идентично. 

ПРИМЕР 2 

10 РК1МТ ''' “ПРОВЕРКА” 

20 РЕТЫТ:РВТМТ : РЕ1МТ : РК МТ"ПРОВЕРКА“ 

Оператор форматирования ТАВ (М) выводит инфор- 
мацию, . начиная: с позиции «М» в текущей строке, 
причем символы в позициях с номерами меньше «М» 
не стираются («М» лежит в диапазоне от О до 63). 

Для вывода информации в ‘определенном месте 
экрана совместно с оператором «РКМТ» можно ис- 
пользовать оператор АТ Х, \У, где Х — номер пози- 
ции в строке, а У — номер строки экрана (макси- 
мальное значение Х равно 63, У — 24). 


ПРИМЕР _3 


НИ АТ 10, 10:“А":АТ 20,20;“В";АТ 30,8;10<ВК3 

В результате выполнения этой строки символ «А» 
будет выведен в позицию с координатами Х — 10, 
У = 10, символ «В»— в позицию с Х = 20, \ = 20, 
а число 10 — в позицию с Х=30, У—8. 

Нередко возникает необходимость перевода, деся- 
тичного числа в шестнадцатиричное. Для этой цели 
в интерпретаторе предусмотрен оператор «С», кото- 
рый также используется совместно с оператором 
«РЕ ИМТ» и позволяет выводить на экран число или 
результат вычисления какого-либо выражения в шест- 
надцатиричном виде при условии, что это число не 
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превышает 65535 (РЕЕЕН). Если число дробное, то 
в шестнадцатиричном виде будет представлена только 
его целая часть. 

ПРИМЕР & 

ИДУ - 

РИ\НТ 610,2(%4000+96)<ЬКк> 


ОА. зелье ноно 1000 
зву : 


Следует отметить, что в ВА$1С «МИКРОН» все чис- 
ла, начиная от 8000Н до РЕЕРЕН, представляются от- 
рицательными. 


ПРИМЕР 5 

вду: 

РЕУМТ ВГВЕР,ВНООО & ЕРЕЕХЬК> 
КА ЕЕ -32768....... -' 


иду: 


При выводе числа учитывается его длина, и если 
она больше, чем число оставшихся позиций в строке, 
то число будет выведено с начала следующей стро- 
ки, что исключает возможность вывода одной части 
числа на одной строке, а его продолжения на сле- 
дующей. Вывод большого количества чисел с приме- 
нением оператора форматирования ч,», приводит к 
размещению их на экране в четыре столбика. 

Для вывода информации на принтер в ВА$С 
«МИКРОН» предусмотрен оператор «ЁЕРЕИМТ», дейст- 
вме которого анапогично действию оператора «РК 1МТ» 
со всеми работающими совместно с ним операто- 
рами (кроме, конечно, операторов АТ Х, У и СИК 
Х, \). Информация при использовании оператора 
«ЕРКИМТ» одновременно отображается м на экране 
дисплея. Совмещение интерпретатора с программой, 
обслуживающей принтер, заключается в занесении в 
ячейки 0385Н, 0386Н адреса старта этой программы. 
Первоначально в этих ячейках записан адрес ОЕЗОЕН. 

Вывод текста программы на экран дисплея произ- 
водится директивой «Г$Т М, М2». Параметры М1 
и М2 необязательны и могут отсутствовать, например: 


Ы$Т №. №2 — вывод частн текста программы от строки 
с номером М! до строки №2 включительно; 

УТ МЕ, от строки с номером МП до конца программы: 

1.15 Т. № с начала программы до М2. 

115Т вывод всего текста программы 


Текст программы может быть выведен и на прин- 
тер, если воспользоваться директивой «[1$Т», пара- 
метры которой аналогичны параметрам директивы 
«С 5$Т». Если требуется прекратить вывод текста про- 
граммы, нажимают клавиши «УС» и «С» или кла- 
вишу «Р4». 

ВА$!С «МИКРОН» имеет существенные отличия в 
директивах обслуживания магнитофона. Для записи 
программ на магнитную ленту используется дирек- 
тива «СЗА\УЕ», за которой в кавычках следует ука- 
зать имя программы. Впрочем, имя может и отсут- 
ствовать, но кавычки обязательны. 


НАПРИМЕР: 

СУА\УЕ «программа |» -- запись программы с именем про- 
грамма 1; ь 

СЗАУЕ «< » — занись программы без имени (с «ПУСТЫМ» 


нменем). 


После того, как нажатием клавиши «ВК» будет за- 
вершен ввод этой директивы, начнется запись про- 
граммы. Формат запмси следующий. Сначала записы- 
ваются «РАКОРД» длительностью около 3 с и имя 
программы, затем следует РАКОРД с вдвое меньшей 
частотой и длительностью около 5 с, за которым 
выводится текст самой программы. Для увеличения 
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достоверности операций записи/чтения производится 
подсчет контрольных сумм. 

Чтение программ с магнитной ленты происходит 
по директиве «СОАО», при которой в кавычках мо- 
жет быть указано имя. 


НАПРИМЕР: 


СЬОАО «ИПРОГ 1» <ВК) — загрузка с магнитофона прог- 
раммы с именем «ПРОГ 1». Имена других 
программ, встретившихся на ленте. будут вы- 
водиться па экран, но сами программы не 
булут загружаться в память компьютера; 
ВК — загрузка с ленты первой встретившей- 
ся программы; 

- загрузка программ. записанных с по- 
мощью ранее опубликованных версий БЕЙ- 
СИКА для комньютеров «МИКРО-80» и «РА. 
ДИО-86РК» 


СТОЛА «» 
СГОАР «ВК» 


Если при загрузке программы выявлена ошибка, 
то на экран будет выведено сообщение «НЕСООТВ. 
ДАННЫХ». 

Качество записи программы на магнитную ленту 
можно проверить, воспользовавшись директивой 
«УЕЮЕУ\У», аналогичной по синтаксису директиве 
«СЕОАО». При проверке качества записи происходит 
сравнение Программы, находящейся в ОЗУ компьюте- 
ра, с записью на магнитной ленте. 

С помощью директивы «МЕЮКСЕ» (синтаксис анало- 
гичен «СГОАВ») можно объединить программу, на- 
ходящуюся в ОЗУ, с программой, загружаемой с маг- 
нитной ленты. При этом следует иметь в виду, что 
номера строк подгружаемой программы должны быть 
больше максимального номера строки программы, 
находящейся в ОЗУ. 

Если длина загружаемой программы окажется 
больше размера свободной области в ОЗУ, то бу- 
дет выведено сообщение «МАЛО ОЗУ». 

В ВА$!С «МИКРОН» имеется отличие от ранее опуб- 
ликованных версий пры работе с данными, опреде- 
ляемыми оператором «ОРАТА» или вводимыми с кла- 
виатуры оператором «ПЧРОТ». 

СчитываНие данных с помощью оператора «КЕАО» 
может осуществляться в любой последовательности, 
для чего в операторе «КЕЗТОКЕ» предусмотрен па- 
раметр, который определяет номер строки, на ко- 
торую нас1раивается указатель при работе операто- 
ра «КЕАО». При отсутствим у оператора «КЕЗТОВЕ» 
параметра указатель настраивается на самый первый 
блок данных, определенных оператором «ОАТА». 


ПРИМЕР 6 


10 ВЕЗТОКЕ 80 

20 ВЕЛО А,В,Е 

$0 РИТИТ &,В, 2 

&0 ЯЕЗТОВЕ ?0 

50 ВЕАО А,В,С 

60 РЯТНГ А,В,С 

70 РАТА 10,20,50 

ВО БРАТА 1,23 

После запуска этой программы на экран последо- 
вательно будут выведены числа 1, 2 и 3, а на сле- 
дующей строке — 10, 20 и 30. 

Ввод данных с клавиатуры осуществляется опера- 
тором «!МРОТ», который может быть определен толь- 
ко в программе и имеет следующий основной фор- 


«ат записи: 
ПРИМЕР 7 
100 1МРИЫТ "\йу ВВОДА“; А,В,С... 
При выполнении этой строки на экран сначала бу- 


дут выведены сообщение «ЖДУ ВВОДА» и знак воп- 
роса. Компьютер будет ожидать ввода данных. В слу- 
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чае его успешного завершения обозначенным пере- 
менным будут присвоены соответствующие значения, 
При вводе данных с помощью оператора «!ЧРОТь 
сообщение в кавычках и они сами могут отсутство- 
вать, а переменные могут быть как числовыми, так 
и символьными. Особенностью интерпретатора являет- 
ся то, что при желании можно отменить вывод зна- 
ка вопроса при ожидании ввода данных. Для этого 
в операторе «МРОТ» после сообщения в кавычках 
надо поставить «,», вместо обычно применяемой при 
этом точки с запятой. 

Если все переменные, определяемые оператором 
«МРОТ», числовые, то вводимые данные могут быть 
как числами, так и результатами каких-либо арифме- 
тических выражений. Это позволяет очень просто ор- 
ганизовать «калькуляторный режим», не требующий 
каждый раз ввода оператора «РЕИЧТ» при каких-либо 
расчетах. - 


ПРИМЕР 8 


Вку - 
10 1МРИТ “ВВЕДИТЕ ЧМСЛО:“,Х:РАЕМТ Х: ОТО 10 
КЯу : 
ЯИН 


ВВЕДИТЕ ЧИСЛО: 2*2<ВК> 
“ 


ВВЕДИТЕ ЧИСЛО: 5 А<ВК> 
10 


ВВЕДИТЕ ЧИСЛО: 2"15<8к> 
8192 


ВВЕДИТЕ ЧИСЛО: <Е4> 

ВАУ: 

Если первая или все переменные, описываемые опе- 
ратором «НЧРИТ», символьные, то выполнение аэрифме- 
тических операций при вводе данных блокируется. 
Если первая переменная числовая, а остальные сим- 
вольные, то арифметические операции разрешены, но 
при вводе символьных данных возможны курьезные 
ситуации. 

ПРИМЕР 9 


10 1МРОТ А, АВ 
20 РЕТМТ А, АЮ 
аду: 
Аим 


? 5*7?, 5ТЕРАНОЧ«ВК> 

35 ВАНОЫ 

Еду: 

Об этом следует помнить при написании программ 
с использованием оператора «!МРОТ». 

В отличие от ранее опубликованных версий БЕЙ- 
СИКа выход из режима ввода данных по нажатию 
клавиши «ВК» при не полностью введенных данных 
блокирован. В этом случае при нажатии «ВК» выво- 
дится вопросительный знак, под которым располага- 
ется курсор м ожидается ввод недостающих данных. 
Однако, если нажать клавишу «ЁР4» (УС и С), то ин- 
терпретатор перейдет в непосредственный режим. Ес- 
ли в процессе ввода будут введены лишние данные, 
то они интерпретатором игнорируются. 

Все служебные слова в ВА$!С «МИКРОН» (опера- 
торы, директивы м т. д.) должны быть написаны 
слитно, т. е. в них не должно быть пробелов. Ра- 
нее опубликованные версии БЕЙСИКа, анализируя вве- 
денную строку, сами удаляли лишние, по мнению 
интерпретатора, пробелы. Это приводило к различным 
курьезам: так, после ввода строки 10 РОК |=МО ТО Х, 
которая не содержит синтаксических ошибок, при за- 
пуске программы интерпретатор обнаруживал ошиб- 
ку. Просмотрев эту строку по директиве «И$Т», мож- 
но было обнаружить слияние имени переменной МО 
< первой буквой служебного слова «ТО», что приво- 
дило к ошибке, так как интерпретатор воспринимал 


строку в следующей редакции: 10 РОК |=МОТ ОХ. 
В ВАЗ!С «МИКРОН» этё ситуация исключена. Здесь 
следует отметить, что имена переменных могут со- 
держать любое число символов, но их идентифика- 
ция производится только по первым двум символам. 

Большим преимуществом ВА$!С «МИКРОНь являет- 
ся наличие набора директив, позволяющих упростить 
процесс ввода и редактирования текста программы. 
Рассмотрим их работу. 

Директива «АЦТО» имеет два необязательных пара- 
метра, определяющих начальный номер строки и шаг 
увеличения номеров строк, и позволяет осуществить 
автоматическую нумерацию вводимых строк про- 
граммы. 

По умолчанию каждый из параметров равен 10. Для 
выхода из режима «АЦШТО» нужно нажать клавишу 
«Е4» (УС + С). 


ПРИМЕР 10 

АТО 10,10 

АТО 5,3 

АИТО 10,5 

Директивой «ЕО!Т М» можно вызвать для редакти- 
рования строку программы с номером НМ, После вво- 
да этой директивы на экран выводится текст строки, 
и интерпретатор ожидает ввода. Редактирование про- 
изводится так же, как и при вводе строки: встав- 
кой или удалением символов. Все изменения текста 
при редактировании немедленно отображаются на эк- 
ране. Выход из режима проискодит при нажатии кла- 
виши «ВК», причем текущее положение курсора в этот 
момент не имеет значения. Нажатием клавиши «Р4» 
можно отменить режим редактирования, и В програм- 
ме останется старая строка. 

Директива «ОЕТЕТЕ М1, М2» удаляет фрагмент про- 
граммы, с номерами строк от М1 до М2 включи- 
тельно. 

Директива «КЕМИМ М1, №2» служит для перену- 
мерации строк программы. При этом М1! определяет 
номер строки, с которой будет начинаться програм- 
ма, а М2 — шаг приращения строк. По умолчанию 
каждый из параметров равен 10. 3 

В описываемом интерпретаторе имеются операторы, 
позволяющие упростить процесс разработки 
программ. Так, оператор «НОМЕ» (без параметров) 
очищает экран и устанавливает курсор в левый верх- 
ний угол. 

Оператор «РАЦЗЕ Т» определяет задержку выпол- 
нения программы на Т секунд. Диапазон возможных 
изменений Т от 0.0015 до 65 с. Задавать Т мень- 
ше 0.0015 с не следует, так как величина задерж- 
ки будет неопределенной. Особо следует выделить 
случай, когда Т = 0: дойдя до строки © этим опе- 
ратором, интерпретатор остановит выполнение 
программы и возобновит его только послё нажатия 
любой клавиши. 

Для формирования звуков различной высоты и дли- 
тельности служит оператор «ВЕЕР Т, М», где Т — дли- 
тельность формируемого звука, а М — высота тона. 
Диапазон изменений Т такой же, как и в операторе 
«РАЦ$Е», а М может принимать значения (от — 24 
до 24. М, равное 0, соответствует НОТЕ «ДО» пер- 
вой октавы, М, равное 1,—«ДО ДИЕЗ» первой окта- 
вы, равное 12-—«ДО» второй октавы, равное ми- 
нус 12—«ДО» малой октавы и т, д. Звуковой сиг- 
нал выдается через порт магнитофона, Из-за особен- 
ностей схемотехнического решения компьютера «РА- 
ДИО-86РК» звуковой сигнал имеет не очень чистый 
звук, но достаточно различимый по высоте, 
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интерпретатор позволяет вводить и выводить числа 
в шестнадцатиричной форме. Такие числа предваряют- 
ся символами «&» для шестнадцатиричного ввода и 
«@» для шестнадцатиричного вывода. Например, 
&10 — 16, &ЕЕ = 255 ит. д. Следует иметь в виду, 
что после знака «б&», как шестнадцатиричное число 
определяются четыре последних символа, являющих- 
ся шестнадцатиричными цифрами (цифры. от 0 до 9 и 
буквы А, В, С, О, Е, Е). Любой другой символ вос- 
принимается, как признак конца шестнадцатиричного 
числа. 


ПРИМЕР 11 


#65600=#5500 
210.5 ШВА ЧИСЛА ТОНИ 0.5 


& 1045521 


При написании «динамических» программ, и особен- 
но игровых, часто возникает необходимость опреде- 
ления кода нажатой клавиши без остановки выпол- 
нения программы. В ВА$}С «МИКРОН» для этого вве- 
ден оператор «ИМКЕУ ». Он возвращает символ, со- 
ответствующий нажатой клавише, или признак «ПУС- 
ТОЙ СТРОКИ», если ни одна из клавиш не нажата. 

Например, если ввести и запустить следующую 
программу: 

ПРИМЕР 12. 


10 РЕТМТ ПНКЕТБС;; 
20 бОтО 10 


ВЕЕР О.ё,0 


то при ее работе на экран выводятся символы, соот- 
ветствующие нажимаемым клавишам и подается зву- 
ковой сигнал. Если ни одна из клавиш не нажата, 
выдается только звуковой сигнал. Следует иметь в ви- 
ду, что «ПУСТАЯ СТРОКА» описывается двумя кавыч- 
ками, между которыми ничего не набирают. 


ПРИМЕР 13 


30 ЗЕ 1МКЕУЗ="" ТЫЕМ СОТО 50 

Таким образом, строка программы следующего 
примера указывает интерпретатору на необходи- 
мость остановиться и ожидать нажатия любой кла- 
виши. При написании программ не следует исполь- 
зовать оператор «А$С» совместно с оператором 
«ИМКЕУ?{», если по ходу выполнения программы 
«ИМКЕУ}{» может принимать значение «ПУСТАЯ 
СТРОКА». 

Для определения символа, расположенного на эк- 
ране в какой-либо позиции, предназначен оператор 
«5СКЕЕМ 1 (Х, У)». Он возврашает символ, имеющий 
на экране координаты Х, \, 

В ВА51С «МИКРОН» введены дополнительные ариф- 
метические и тригонометрические операторы, уско- 
ряющие разработку и сокращающие текст программ. 


К ним относятся: 


С (Хх) десятичный логарифм числа «Х», 
АЗМ (Х) — арксинус числа «Х». 
АСЗ (Х)} -- арккосинус числа «Х». 


Р1 — число «ПИ» (3.14159). 

При написании программ на БЕЙСИКе, содержащих 
фрагменты, написанные в машинных кодах, может 
возникнуть необходимость обмена данными между 
АССЕМБЛЕРНЫМИ И БЕЙСИКОВЫМИ частями про- 
граммы. Для этих целей в интерпретаторе предус- 
мотрен оператор «АОШОК (Х)». Он возвращает число, 
которое является адресом ячейки памяти, начиная 
с которой хранится переменная «Х». Два байта в па- 
мяти, расположенные перед ячейкой, адрес которой 
определяется оператором «АРОК (Х)», хранят коды 
первых двух символов в имени переменной. Пере- 
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менная может быть как числовой, так и символьной. 
Под числовые переменные отводится в ОЗУ 6 байт. 
Значения переменных хранятся в логарифмическом 
виде (по основанию 2) причем последний старший 
байт — характеристика, а три младших — мантисса 
переменной. Старший бит третьего байта знаковый. 
Для отрицательных чисел он равен единице. С по- 
мощью следующей простой программы можно по- 


смотреть, как представляются различные числа в 
= 8 
БЕЙСИКе. 
ПРИМЕР 14 
10 1МРУГ “ЧчИиСПО"; Х:РАЙМТ “ЕГО ПРЕДСТАВЛЕНИЕ: "; 
20 РЕУМТ ЭРЕЕКХАРОЯСХ) +3); РЕМ ВЫВОД ЧЕТВЕРТОГО БАЯТА (СТАРШЕГО) 
30 РКЕМТ ЭРЕЕК (АБО СХ) +2); РЕМ ВЫВОД ТРЕТЬЕГО БАЙТА 
40 РЕ1НТ ЭРЕЕК (АРОЯСХ> +1); :ВЕМ ВЫВОД ВТОРОГО БАЙТА 
50 РЕЁНТ ЭРЕЕКСАБОВ(Х) ) РЕМ ВЫВОД ПЕРВОГО БАЯТА (МЛАДШЕГО) 
60 сото 10 Ь 


После запуска этой программы и ввода какого- 
либо числа на экран будет вьодиться его представ- 
ление в БЕЙСИКе в виде четырех шестнадцатирич- 
ных чисел. 


ПРИМЕР 15 


число ? 1 


ЕГО ПРЕДСТАВЛЕНИЕ: 81 00 00 00 


чИиСПО ? -1 


ЕГО ПРЕДСТАВЛЕНИЕ: 81 80 00 00 


ЧИСЛО ? <Е4> 
яду: 


Хранение символьных переменных в ВАЗ!С «МИК- 
РОН» отличается от хранения числовых. В первой ячей- 
ке памяти хранится длина символьной переменной, вТО- 
рая не используется, а в третьей и четвертой раз- 
мещены соответственно младший и старший байты 
адреса начала последовательности символов этой пере- 
менной в специально отведенном буфере символь- 
ных переменных. 


ПРИМЕР 16 


10 ТМРИТ "СТРОКА: " ; хо 

20 Н!=РЕЕКАБОВ (Ха) +5) -ВЕМ СТАРЫ, БАЙТ АДРЕСА СИМВ. ПЕРЕМ. 

30 + 0=РЕЕК (АБОВ (Хо) +2) НЕМ МЛАДЮ. БАЙТ АДРЕСА СИМВ. ПЕРЕМ. 

&0 ВЕРЕЕКСАОСЯ (ХО) ) КЕМ ЦЛИНА СИМВ. ПЕРЕМ. 

50 РЯ1МТ "АДРЕС В БУФЕРЕ: “ ; а (нт*ё5 6+0) ;"Н" 

$0 РЯ[МТ СТРОКА ИЗ БУФЕРА: "; 

70 ЕОВ 120 ТО 1-1: РЕТМТ СНВо(РЕЕК (Н1*256 +1 0+1) } : МЕХТ-ВЕМ РАСПЕЧ _ 
80 РЯТИТ ”: 6ОТО 1Т0:ВЕМ ПРОПУСТИТЬ СТРОКУ И ПОВТОР. ВВОЯ 


При работе с символьными переменными (осо- 
бенно при использовании оператора «--») следует 
иметь в виду, что размер буфера символьных пере- 
менных должен быть, как минимум, в два раза боль- 
ше общего предполагаемого числа символов всех сим- 
вольных переменных. Так, например, если предпола- 
гается, что в результате работы программы общее 
число символов всех символьных переменных будет 
равно 200, то необходимо установить размер этого 
буфера в 400 или более ячеек памяти, воспользо- 
вавшись директивой СЬЕАРА00. 

Несколько слов об сообщениях об ошибках. Они 
выводятся на экран названием ошибки с указанием 
номера строки, в которой она допущена. Строка, 
в которой обнаружена синтаксическая ошибка, выво- 
дится на экран для редактирования. 

При необходимости прервать работу программы и 
выйти в непосредственный режим нажимают клавиши 
«ЕГ4» или УС и С. Возобновить работу программы 
в этом случае по директиве «СОМТ» нельзя. Если 
использовать для выхода в непосредственный режим 
нажатие клавиш УС - Е, то директивой «СОМТ» мож- 
но продолжить работу программы. 

Коды ВАЗС «МИКРОН», приведенные в табл. 1, 
предназначены для 32-килобайтной версии компьютера 


РАДИО № В, 1988 г. 


РАДИО № 8, 1938 г. 
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0040 
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0040 
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«РАДИО-86РК». Для 16-килобайтной версии нзобходи- 
мо изменить содержимое ячеек памяти в соответ- 
ствии с табл. 2. Поблочные контрольные суммы при- 
ведены в табл. 3. 

Распределение памяти после запуска БЕЙСИКа по 
директиве «СО» МОНИТОРа для обеих версий пока- 
зано на рис. 1. Как видно из рисунка, для рабо- 
ты интерпретатора используется вся оперативная па- 
мять компьютера. Директивой «Н!МЕМ М» можно 
сместить вниз верхнюю границу используемой БЕЙ- 
СИКОм оперативной памяти. М может принимать зна- 
чения от 2400Н до стека. В освободившейся части 
ОЗУ может быть размещена программа в машинных 
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кодах, к которой можно будет обращаться из БЕЙ- 
СИКа при помощи оператора Ц5К М. 

В качестве примера на рис. 2 приведено распре- 
деление памяти после выполнения директивы Н1МЕМ 
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Как и в ранее опубликованных версиях, нажатием 
клавиши «СТР» можно выйти в МОНИТОР. Вновь за- 
пущенный после этого БЕЙСИК директивой СО МО- 
НИТОРа не сохраняет изменения распределения па- 
мяти, проведенные директивами СЪЕАК и Н!МЕМ. 
Если их необходимо сохранить, то запуск БЕЙСИКа 
следует производить с адреса ОЕ1Н (директива МО- 
НИТОРа СЕТ). Следует иметь в виду, что при за- 
пуске БЕЙСИКа с адреса 0 область ОЗУ от 7500Н 
до 75РЕН будет испорчена. Поэтому располагать 
программы в машинных кодах в этой области не 
рекомендуется. 

И последнее замечание. Тем радиолюбителям, у 
которых нет принтера, мы рекомендуем в ячейку 
памяти 0384Н, 0385Н, 0386Н занести коды 00 для 
исключения каких-либо недоразумений. 


В. БАРЧУКОВ, 


г. Москва Е. ФАДЕЕВ 
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Конструкция м детали. Декодер вы- 
полнен на печатной плате, изготовлен- 
ной из фольгированного стеклотексто- 
лита толщиной 1,5 мм и изображен- 
ной на рис. 4. Для декодера диоды 
Д18 (№02, УОЗ) желательно отобрать 
с максимальным обратным сопротив- 
лением. Вместо диодов ДУБ (УМО1, \УО5) 
можно использовать диоды Д18, ДЗ10, 
Д311. Стабилитрон КС162А (МО6) мож- 
но заменить двумя встречно вклю- 
ченными стабилитронами КС156А, 
КС147А, диод КД521А (УО08) — любым 
кремниевым диодом, варикапную мат- 
рицу КВС111А (\04) — цепью после- 
довательно соединенных конденсатора 
емкостью 75 пФ (устанавливают в ка- 
честве верхнего варикапа) и варикапа 
ДУО1Г. Транзисторы можно применить 
с любыми другими буквенными ин- 
дексами. Микросхема К561ТМ2 (001) 
может быть заменена на К176ТМ2. 

Отклонение номиналов элементов от 
указанных на схеме значений не долж- 
но превышать 10%. Постоянные 
резисторы в декодере — ОМЛТ, под- 
строечные — СПЗ - 1. Оксидные кон- 
денсаторы — К50-6 или К50-16, осталь- 
ные — КТМ, КМ. 

Катушки 11 и 12, [3 намотаны на 
каркасах от катушки 211 модуля цвет- 
ности МЦ-2 проводом ПЭВ-2 0,12. 
Подстроечники М100НН-2 ПС2,8 Ж 
Х12. Катушка 11 содержит 25, 1-2 — 
90, 13 —2Ж5 витков, намотка внавал. 
Катушка [3 расположена поверх 1.2. 
Катушка 14 содержит 500 витков того 
же провода и размещена в броне- 
вом ферритовом магнитопроводе 
ОБ-12, чашки которого склеивают с 
зазором, образованным двумя слоями 
кальки. Магнитопровод приклемвают к 
плате. Выводы катушки подсоединяют 
к выводам конденсатора С48. Вместо 
рекомендованных можно использовать 


Окопчание. Начало см_н «Раднох, 1988, 
№7 
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любые другие каркасы и магнитопро- 
воды, рассчитанные для работы на час- 
тотах 4...5 МГц для [1—1 3, 7...8 кГц — 
для (4. Необходимо только обеспе- 
чить указанные на схеме значения ин- 
дуктивностей. 

Налаживание устройства возможно 
либо с использованием кодера си- 
стемы ПАЛ [2], либо при воспро- 
изведении тестовой видеозаписи 
цветных полос, кодированных по 
системе ПАЛ. В крайнем случае 
можно воспользоваться видеофиль- 
мом системы ПАЛ хорошего ка- 
чества, однако регулировка матрици- 
рования при этом в значительной 
степени субъективна. Кроме того, для 
налаживания требуются высокочастот- 
ный генератор, частотомер, высоко- 
омный вольтметр и осциллограф с 
полосой пропускания не менее 10 МГц 
и пробником, обеспечивающим вход- 
ную емкость не более 15 пФ. 
Необходимо также иметь модуль за- 
держанного сигнала М2-5-1 от теле- 
визоров УПИМЦТ-61. Осцилограммы в 
основных точках декодера показаны 
на рис. 2, причем их номера на 
рис. 1—3 совпадают. Следует отметить, 
что изготовление и налаживание деко- 
дера по силам лишь подготовленным 
радиолюбителям, имеющим опыт 
практической работы с цветными те- 
левизорами и изучившим системы 
СЕКАМ и ПАЛ. 


Декодер налаживают в два этапа: 
сначала без подключения его к теле- 
визору, а затем при подсоединении 
к нему. 


На первом этапе между выводами 5 
и 8 платы включают источник пи- 


тания +12 В. Через дополнительный 
резистор сопротивлением 5,1 кОм с 
вывода 5 платы на базу транзисто- 
ра \114 подают напряжение и тем 
самым принудительно включают ре- 
жим декодирования сигналов ПАЛ. 
После этого проверяют все указан- 
ные на принципиальной схеме напря- 


жения по постоянному току. Их откло- 
нения для микросхем не должны пре- 
вышать +5 %, для других точек — 
10 %. Напряжения измеряют высоко- 
омным вольтметром, например, ВР-11, 
В7-26, ВК7-15 или им подобными. 

Далее устанавливают частоту 
4 433 619-20 Гц кварцевого генерато- 
ра поднесущей. Для этого катушку 
1! замыкают перемычкой. Частоту 
контролируют частотомером, подклю- 
ченным к выводам катушки 13, и 
изменяют подстроечником катушки (2. 
Если колебания срываются, параллель- 
но варикапу \М04 подсоединяют до- 
полнительный конденсатор емкостью 
10...18 пФ. После настройки снимают 
перемычку с катушки 11. При отсут- 
ствии частотомера эту операцию вы- 
полняют на втором этапе, при просмот- 
ре видеофильма. 

Для настройки контура 14С48 отклю- 
чают один из выводов стабилитрона 
У\06 и левый (по схеме) вывод кон- 
денсатора С47, подав на его вывод 
переменное напряжение частотой 
7.81 кГц и амплитудой 1 В. Под- 
строечником катушки (4 настраивают 
контур в резонанс по максимуму 
напряжения на нем. В случае необ- 
ходимости подбирают конденсатор 
С48 (до -+-40 % от номинала). Размах 
напряжения на коллекторе транзисто- 
ра \УТ11 должен достигать 20...24 В, 
а при подключении стабилитрона УО06 
уменьшиться до 12 В. После этого 
восстанавливают соединение конденса- 
тора С47. 

Затем налаживают сумматоры сигна- 
лов цветности. От качества выполне- 
ния этой операции зависит «полоса- 
тость» изображения, т. е. заметность 
строчной структуры растра. Для этого 
удаляют конденсатор Сб и замыкают 


резисторы К7 и КЕ13 перемычками. 
На модуль задержанного сигнала 
М?2-5-1 подают напряжение питания 


+12 В и соединяют его вход (кон- 
такт 1 соединителя) с выводом 3 
декодера, а выход (контакт 4 соеди- 
нителя) с выводом 4 декодера. 


С высокочастотного генератора (на- 
пример, Г4-102) подают на вывод |1 
декодера (вывод 2 — общий) синусои- 
дальные колебания амплитудой 0,5 В 
и частотой 4433 619-20 Гц (контро- 
лируют частотомером), а осциллограф 
подключают к движку подстроечно- 
го резистора К!9. Его (движок) сна- 
чала устанавливают в одно из крайних 
положений и измеряют на нем напря- 
жение, а затем, перемещая к сред- 
нему положению, добиваются мини- 
мального напряжения, которое должно 
быть меньше ранее измеренного не 
менее чем в 30 раз. Если это не 
получается, значит, линия задержки 
имеет большее, чем 5 нс отклоне- 
ние от номинального времени задерж- 
ки (63,943 мкс). В этом случае под- 
страивают согласующую катушку 12 
в модуле М2-5-1. Если и такая мера 
не позволяет добиться требуемого ре- 
зультата снимают перемычку с ре- 
зыстора 13, включают и подбирают 
конденсатор Сб (10...56 пФ). 

После этого осциллограф подклю- 
чают к движку подстроечного резисто- 
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ра ®18, который предварительно уств- 
навливают в среднее попожение, и из- 
меряют на нем напряжение. Увеличив 
частоту высокочастотного генератора 
на 7,81 кГц, перемещают движок 
подстроечного резистора ®18 м доби- 
ваются минимального напряжения на 


нем. 
Если суммарно-разностный преобра- 
зователь работает правильно, то при 


измененим частоты сигнала на входе 
декодера на каждом из движков под- 
строечных резисторов К!8 и К19 
максимумы напряжения будут чере- 
доваться с минимумами, причем мак- 
симум напряжения на одном из них 
соответствует минимуму на другом и 
наоборот. Далее, подключив осцил- 
лограф к конденсатору С10 и подав 
на вход декодера колебания частотой 


4,43 МГц, подстроечником катушки 
1 настрамвают контур 11С10 в ре- 
зонанс. После этого снимают перемыч- 
ку с резистора К7. 

Для того чтобы приступить ко вто- 
рому этапу налаживания, модуль 
М2-5-1 и изготовленный декодер сиг- 
налов ПАЛ устанавливают в выключен- 
ный телевизор так, чтобы соединитель- 
ные провода не превышали 20...30 см. 
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Наиболее просто декодер можно 
подключить к телевизорам УПИМЦТ, 
4УПИЦТ-51 (ЗУСЦТ-П-51), в которых 
использованы модули обработки сиг- 
налов цветности УМ2-1-1, задержанно- 
го сигнала М2-5-1, детекторов сиг- 
налов цветности УМ2-2-1, иркостного 
сигнала и матрицы УМ2-3-1. Схема 
соединений для этого случая представ- 
лена на рис. 5 (вновь введенные свя- 
Зи и элементы показаны утолщенны- 
ми линиями, удаленная связь — штри- 
ховой). В модулях телевизора необ- 
ходимо сделать небольшие изменения. 
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Так, для перестрояки режекторного 
фильтра сигналов цветности в режиме 
ПАЛ на частоту 4,43 МГц нужно под- 
ключить конденсатор емкостью 100 пФ 
в модуле УМ2-3-1 между точкой 
соединения катушки [3 и резистора 
К7 и общим проводом, в в моду- 
ле УМ2-1-1 — электронный ключ УТИ, 
расширяющий полосу пропускания по- 
лосового фильтра СЯ1.28В17 при приеме 
сигналов ПАЛ до 2 МГц. 

Описанный декодер можно устано- 
вить м в телевизоре 2УСЦТ по схе- 
ме, изображенной на рис. 6 (на при- 
мере телевизора «Радуга Ц-259»). В 
этом случае необходимо изготовить 
модуль задерженного смгнала М2-5-1 
[3, 4}, так как линию задержки те- 
левизора использовать ие удается из-за 
наличия амлитудного ограничителя в 
согласующем усилителе телевизора, 
устраняющего паразитную амплытуд- 
ную модуляцию для сигналов СЕКАМ, 
а в амплитуде сигналов ПАЛ как 
раз и содержится информация о цве- 
те. При сопряжении с телевизорами 
2УСЦТ в декодере ПАЛ следует умень- 
шить сопротивления резисторов ВЗЗ, 
34, К64, 65 до 390 Ом. 

Для дальнейшего налаживания деко- 
дера (второй этап) осциллограф дол- 
жен работать с внешней синхрониза- 
цией от строчных импульсов, подавае- 
мых на вывод 10 декодера. Подклю- 
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чив видеомагнитофон к телевизору 
и воспроизводя тестовую запись цвет- 
ных полос или видеофильм системы 
ПАЛ, проверяют размах вспышек на 
выводе 15 микросхемы РА2. Он дол- 
жен быть не менее 100 мВ. 

Далее необходимо добиться устоя- 
чивой работы устройства ФАПЧ гене- 
ратора поднесущей, что можно назвать 
узловой операцией налаживания. Для 
этого медленно вращают подстроечник 
катушки 12, контролируя напряжение 
осциллографом на выводе 7 микро- 
схемы ОАЗ (на экране должно по- 


мещаться 5—10 пермодов строчных 
импульсов). При захвате частоты 
устройством ФАПЧ на экране появля- 
ются импульсы полустрочной частоты 
(см. рис. 2, осц. 7) с размахом око- 
по 2 В. Дополнительно эту операцию 
можно контролировать по изображе- 
нию нё экране телевизора. При приб- 
лижении к номинальной частоте подне- 
сущей на экране. видны горизонталь- 
ные цветные полосы («жалюзи»), ши- 
рина которых увеличиввется, в число 
уменьшается. В момент захвата частоты 
«жалюзи» исчезают и возникает цвет- 
ное изображение. 

После этого проверяют уровень и 
форму сигналов на движках подстро- 
ечных резисторов ®18 и В19 (см. рис. 2, 
осц. 2 м 3). Если размах сигналов 
больше указанных значений, следует 
установить порог срабатывания устрой- 
стаа АРУ, подобрав резистор КУ. 

Затем проверяют работу делителя 
частоты строчных импульсов и устрой- 
ства цветовой синхронизации. Частота 
следования импульсов на выводе 4 
триггера ОО! должна быть в два раза 
меньше, чем на выводе 3, а осцил- 
лограммы в точках 8—11 должны соот- 
ветствовать показанным на рис. 2. 

Далее подстроечными резисторами 
К32, 863 устанавливают размах, а на 
экране осциллографа проверяют фор- 
му (рис. 2, осц. 4 м 5) цветораз- 
ностных сигналов на выходах (выводы 
7 ы 9) декодера. 

Воспроизводя хорошего качества 
видеофильм системы ПАЛ, убеждают- 
ся в правильной цветопередаче изоб- 
ражения. В небольших пределах цве- 
товой трн можно подстромть, изме- 
няя немного положение подстроечни- 
ка катушки 11 и движков резисто- 
ров ВЗ2 и К6З. 

И наконец, проверяют работу цепи 
автоматического включения декодера. 
Для этого удаляют дополнительный 
резистор, через который открывающее 
напряжение поступало на базу тран- 
зистора \УТ14 и обеспечивало прину- 
дительное включение режима декоди- 
рования сигналов ПАЛ. Подавая на те- 
левизор поочередно сигналы СЕКАМ и 
ПАЛ, убеждаются в четком включении 
и выключении декодера. Напряжение 
нё коллекторе транзистора \УТ14 долж- 
но быть равным 12 В в режиме 
СЕКАМ м 5...8 В в режиме ПАЛ. 
Если это не выполняется, вместо стё- 
билитрона КС!13 (\07) включают 
два-три последовательно соединенных 
диода (как германиевые, так и крем- 
ниевые), подобрав их число и тип 
по четкому переключению режимов. 

К. ФИЛАТОВ 
г. Таганрог 
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ринципиальная схема модуля ра- 
у диоканала МРК-2 телевизоров 
ЗУСЦТ была рассмотрена в [1], где 
также указаны отличия устанавли- 
ваемого в нем субмодуля радиокана- 
ла СМРК-2 от аналогичного блока, 
описанного в [2]. О селекторах каналов 
СК-М-24-2 и СК-Д-24, расположенных 
в модуле, рассказано в [3]. 

Блок управления телевизоров 
ЗУСЦТ имеет различные ворианты 
иполнения. Принципиальная схема од- 

ыарадетирснаа ного из них, предназначенного для 
использования с устройствами выбора 
программ  СВП-4-6 или  СВП-4-5, 
изображена на рис. 1. В отличие от не- 
го, например, в телевизоре «Рубин Ц- 
381!» регуляторы тембра звукового 
сопровождения исключены из блока 
и размещены на отдельной плаге 
А9.2 вместе с регуляторами цветового 
тона, причем точки их подключения 
остались те же. В этом же телевизоре 
выключатель $582 подключен через 
отдельный соединитель Х14(А9.1), а 
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устройстве сенсорного 
УСУ-1-15. 
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находится в 
управления 


48 


теж Те че 


УТ/б КТ209Гг 


877 | 


544 





2 
КТ55 ИЕЗ 


9 
1 || 
Й 028 6], 


028 | пс 


— 
— 


1 


КТ3156 


0..456 


ные регуляторы яркости, насыщен- 
ности и контрастностмы изображения, 
громкости м тембра звукового сопро- 
вождения, усилитель ЗЧ, выключатели 
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сети, динамической головки и устрои- 

ства АПЧГ, а также стабилизатор 

напряжения питания варикапов. 
Насыщенность, контрастность и яр- 
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кость изображения регулируют пере- 
менными резисторами К11—К13 со- 
ответственно. Для этого на них подано 
напряжение питания 12 В. С их движков 
регулируемые напряжения через сое- 
динитель Х5(А2) поступают в модуль 
цветности. Регулятор насыщенности 
совмещен «< выключателем цвета. 
Громкость звукового сопровождения 
изменяют переменным резистором 
®14, подключенным через резистор 
®15 и соединитель Х9(А!) к выводу 7 
микросборки ОЗ усилителя ПЧ звука 
(УПЧ3) в субмодуле радиоканала 
СМРК-2. 

Усилитель ЗЧ собран на микросхеме 
21, которая содержит усилитель напря- 
жения, фазоинвертор и двухтактный 
бестрансформаторный усилитель мощ- 
ности. С УПЧЗ через соединитель 
Х9(А!) и цепь (13824 напряжение 
ЗЧ приходит на вывод 8 микросхемы. 
Выход усилителя мощности (вывод 
12 микросхемы) через разделительный 
конденсатор С5 и соединитель Х16 
соединен с одним из выводов дина- 
мическойя головки В1. Ее второй вывод 
подключен к общему проводу через 
соединители Х16 и Х!11(А9.1)) и выклю- 
чатель 582. К выходу усилителя через 
конденсатор С5, резистор ®5 и соеди- 
нители Х11(А9.1) и Х1 можно подклю- 
чить головные телефоны. 


Тембр звукового сопровождения ре- 
гулируют изменением частотно-зави- 
симой обратной связи усилителя, 
Для высших частот она образована 
элементами В 4, К19, С2, СЗ и подсоеди- 
нена через конденсатор С10 к выводу 6 
микросхемы 01, а для низших частот — 
элементами В1, В2, К18, СТ, С4 и также 
через конденсатор С10 подключена к 
выводу 6 микросхемы. Цепь ®20С14 
предотвращает самовозбуждение уси- 
лителя на средних, а цепь С7С9 — 
на высших частотах. Резистор К®23 
определяет напряжение обратной свя- 
зи им, следовательно, коэффициент 
усиления. 

Для питания микросхемы 01 напря- 
жение 15 В поступает на ее вывод 1 
через соединитель Х6(АЗ) и фильтр 
®7С6С12 и на вывод 4 через фильтр 
К21С8В. 

Напряжение, подвваемое на варика- 
пы селекторов каналов и устанавливае- 
мое в устройстве выбора программ, ста- 
билизируется в блоке управления ста- 
билизатором на элементах ®б, К8, КУ, 
\О1. Из модуля строчной развертки 
напряжение 220 В проходит на стаби- 
лизатор через соединитель Х6(АЗ) и 
соединительную плату. В точке соеди- 
нения резисторов ®8 и В9 получается 
напряжение 200 В, необходимое для 
питания индикаторов в устройстве 
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выбора программ СВП-4-5 (СВП-4-6). 
На стабилитроне УМО! формируется 
напряжение 30 В, используемое для 
настройки селекторов каналов. 

В различных моделях телевизоров 
ЗУСЦТ применяют устройства сенсор- 
ного выбора программ СВП-4-5 или 
СВП-4-6 (например, в телевизорах 
марки «Рубин») и сенсорного управле- 
ния УСУ-1-15 (например, в телевизорах 
марки «Электрон»). Принципиальная 
схема блока СВП-4-6 представлена 
на рис. 2. В его модификации СВП-4-5 
исключен только соединитель Ш-П1, 
предназначенный для подключения 
пульта проводного дистанционного 
управления. Устройства СВП-4-5 и 
СВП-4-6 работают так же, как м блок 
СВП-4-1, схема которого приведена 
в [4]. Там же указаны его отличия от 
базового устройства СВП-4, рассмот- 
ренного в [5]. 

Усовершенствование блока СВП-4-6 
(СВП-4-5) по сравнению с СВП-4-1 
свелось в основном к его упрощению, 
особенно с целью уменьшения числа 
микросхем (вместо четырех их только 
две: счетчик 02 и дешифратор 04). 
Мультивибратор выполнен по клас- 
сической схеме на транзисторах УТЗ, 


Продолжение см. на с. 58. 
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РОВОЙ ИЗМЕРИТЕЛЬ ЕМКОСТИ 














ОКСИАНЫХ КОНДЕНСАТОРОВ 





Фотография цифрового измерителя емкости 
да короткое сообщение о нем — вот м все, что увидели читатели журнала 


в «Радмо», 1984, М® 12, с. 38. 


Малые габариты прибора м достаточно широкие пределы мзмерения 
не остались незамеченными юными радмолюбителамым. 
В адрес редакцим м авторов разработки стали поступать многочисленные письма 
с просьбой рассказать о конструкцим этого мзмерительного прибора, 

весьма нужного в радиолюбительской практике. 

Немало пришлось потрудиться руководителю лабораторим 
радмоэлектронмки клуба юных техников новосибирского 
Академгородка Людмиле Александровне Курочкиной, 
чтобы подготовить сегодняшний рассказ. 

Вместе с автором редакция надеется получить от читателей отзывы 

© работе прибора и советы по его возможной модернмзацим с целью упрощения, 
повышения точности измерения, снижения потребляемой мощностм. 


мкость оксидного 
Е конденсатора, как из- 
вестно, со временем мо- 
жет измениться, и даже 
весьма значительно. По- 
этому еще до установки 
таких конденсаторов в 
конструкцию желательно 
измерить их действитель- 
ную емкость м сделать 
вывод о целесообразно- 
сти использования того 
илмы иного конденсатора 
в соответствующей цепи. 

Для этих целей и пред- 
назначен предлагаемый 
прибор с цифровой ин- 
Дикацией, который разра- 
ботан и изготовлен акти- 
вистом нашей лаборато- 
рии радиоэлектроники Ев- 
гением Волковым. Вот 
уже несколько лет прибор 
успешно используется на- 
ми для проверки конден- 
саторов емостью от 10 до 
9999 мкФ. 

Принцип действия при- 
бора основан на мзме- 
рении  продолжительно- 
сти разрядки проверяе- 
мого конденсатора при 
строго фиксированных 
уровнях зарядки м раз- 
рядки. 

Познакомимся сначала 
со структурной схемой из- 
мерителя емкости, пока- 
занной на 4-й с. вкладки 
вверху слева. Прибор со- 
стоит из генератора так- 
товых импульсов, уст- 
ройства сравнения, элект- 
ронного ключа, счетчика 
импульсов с дешифра- 
тором, цифрового инди- 
катора м источника пита- 
ния (на схеме не по- 
казан). 

В исходном состоянии, 
когда проверяемый кон- 
денсатор С, подключен 
ко входу прибора, пере- 
ключатель рода работы 
581 находится в показан- 


ном на схеме положении. 
Конденсатор оказывается 
заряженным до напря- 
жения мсточника питания 
Мо через резистор ®,,, 
(рис. 1, ав тексте). Изме- 
ренме емкости конденса- 
тора начинается пры нажа- 
тим кнопки переключате- 
ля (момент +). В этом 
случае конденсатор под- 
ключается к одному из 
входов устройства срав- 
нения и начинается его 
разрядка через резистор 
раз ПО  экспоненциаль- 
ному закону. Через не- 
который интервал време- 
ни (+—#) пропорцио- 
нальный постоянной вре- 
мени разрядки, напряже- 
ние на конденсаторе упа- 
дет до Цз, равного 
0,368 Це. Такое напряже- 
ние называется опорным 
и подается на второй вход 
устройства сравнения (илы 
имеется в нем, как в на- 
шем случае). 

В течение всего време- 
ни разрядкы на выходе 
устройства сравнения бу- 
дет такой сигнал (рис. 1, 6), 
при котором электронный 
ключ открыт. И все это 
время через ключ будут 
проходить импульсы так- 
тового генератора (рис. 1, 
в). Иными словами, за вре- 
мя разрядки конденсато- 
ра через ключ пройдет 








пачка импульсов. Число 
их в пачке подсчитывает 
счетчик-дешифратор, а 
цифровой индикатор вы- 
свечивает результат под- 
счета. 

Принципиальная схема 
измерителя емкости при- 
ведена на рис. 2. К выво- 
дам проверяемого кон- 
денсатора — подключают 
выносные щупы ХР! и 
ХР2, которые соединены 
экранированным — прово- 
дом через разъем ХЗ 
с устройством сравнения. 
Это устройство собрано 
на транзисторах УТ1, УТ2 
и представляет собой 
триггер Шмитта. На тран- 
зисторе же УТЗ собран 
усилитель - ограничитель 
сигнала управления (мм- 
пульс на рис. 1, 6), посту- 
пающего на ключ. 

Заряжается проверяе- 
мый конденсатор через 
резистор К5 до напряже- 
ния И,— -Е5 В, а разряжа- 
ется через резисторы Ю6, 
К7. 

Пока заряженный кон- 
денсатор не подключен 
к базе транзистора \УТ1, 
на выходе устройства (на 
коллекторе транзистора 
УТЗ) уровень логического 
О (транзистор открыт). 
Электронный ключ, вы- 
полненный на элементе 
001.4, закрыт. 

Как только нажимают 
кнопку $81 и подключают 
заряженный конденсатор 
к базе транзистора УТ, 
триггер Шмитта срабаты- 
вает м закрывает тран- 
зистор УТЗ. Его выходной 
сигнал в выде логической 
1 поступает на электрон- 
ный ключ и открывает его. 

Триггер Шмитта пере- 
ходит в первоначальное 
состояные, когда напря- 
жение на конденсаторе 
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упадет до уровня 0,368 Ц, 
т. е. до 1,84 В. Такое опор- 
ное напряжение должно 
быть на базе транзистора 
УТ2 (относительно обще- 
го провода, а не эмиттера 
транзистора). 

Генератор тактовых им- 
пульсов собран на эле- 
ментах 001.1 м 001.2. Его 
частота выбрана равной 
1 МГц и стабилизирована 
кварцевым резонатором 
701. Через инвертор 
001.3 импульсы генерато- 
ра поступают на делитель 
частоты, выполненный на 
счетчиках 002—004. 
В итоге на вход ключа 
001.4 поступают импуль- 
сы, следующие с частотой 
1000 Гц. Такая частота 
удобна тем, что при раз- 
рядном резисторе (сум- 
марное — сопротивление 
резистора К7 м введенной 
части резистора №6) со- 
противлением 1000 Ом 
число импульсов, посту- 
пивших на счетчик-де- 
шифратор через элект- 
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ронный ключ, пропорцио- 
нально емкости проверяе- 
мого конденсатора в мик- 
рофарадах. 

Двоично - десятичный 
счетчик —  четырехраз- 
рядный, он собран на мик- 
росхемах 026—009. С по- 
мощью дешифраторов 
0010—0013 состояния 
счетчиков преобразуются 
в сигналы управления се- 
мисегментными — индика- 
торами НС1—НС4. Счет- 
чик 006, дешифратор 
0010 и индикатор НС1 об- 
разуют младший разряд 
измерителя (в конструк- 
ции индикатор НСТ — 
крайний справа), а счетчик 
009, дешифратор 0013 
и индикатор НС4 — стар- 
ший (индикатор НС4 — 
крайний левый). 

Цепь установки счетчи- 
ков в нулевое состояние, 
а значит, сброса показа- 
ний индикаторов, выпол- 
нена на элементе 005.1, 
резисторе К16 м кнопке 
5В2. 
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питания выпол- 
нен на  понижающем 
трансформаторе Т1, вы- 
прямительном мосте УВ, 
стабилизаторе напряже- 
ния, в котором работают 
стабилитрон \УОЗ и тран- 
зисторы УТ5, УТб, и каска- 
де защиты блока от ко- 
ротких замыканий нагруз- 
ки — он собран на тран- 
зисторе \УТ4. Выходное 
напряжение устанавлива- 


Блок 


‚ют подстроечным резн- 


стором К19. Выпрямлен- 
ное напряжение сглажи- 
вается конденсатором СЗ, 
а выходное защищено от 
импульсных помех кон- 
денсаторами С4—С8 (они 
расположены непосредст- 
венно вблизи защищае- 
мых цепей). 

О деталях прибора. 
В нем применены по- 
стоянные резисторы 
МАТ-0,125, резистор К7 
желательно использовать 
с возможно меньшим 
ТКС (температурный ко- 
эффициент  сопротивле- 


00.4 
















00! 
28 
ИЯ = 
в СИ 4 
а №2 7 
4 да И = 78 
[А 005.1 ИИ И 
С000с” 
А 6016 14 ИИ? #65 
016.5 
006-009; 
680 РЭ 





4-18 
00535 мк 
К 6610.7 
9 0//-105; 
в8 0 
106-029; 





ния), например, типа 
С5-16. Подстроечный ре- 
зистор Ю6—СП5-1 либо 
СПО-0,5, 819 —- СПЗ-16. 
Конденсатор СЗ — К50-6, 
остальные могут быть лю- 
бые малогабаритные. 
Кроме указанных на 
схеме КТ315А, подойдут 
любые транзисторы серий 
КТЗ12, КТЗ15. Вместо тран- 
зистора П702 (УТ6) подой- 
дет КТ807А (а любом ва- 
рманте транзистор уста- 
навливают на радиатор). 
На месте \УТ4, УТ5 могут 
работать любые транзи- 
сторы из серий МП35— 
мМПЗ8.  Выпрямительный 
мост УО1 — любой из се- 
рий КЦ402—КЦА05, диод 


\О2 — любой мз серии 

Д226 или Д7. 
Индикаторы АЛЗ04Б за- 

менимы на АЛЗО4А, 


АЛЗО4В. Кварцевый резо- 
натор — на частоту 1 МГц. 

В качестве трансфор- 
матора подойдет унифи- 
цированный выходной 
трансформатор кадровой 


НЕ! 
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развертки телевизоров 
ТВК-110ЛМ, если пере- 
мотать его вторичную об- 
мотку проводом ПЭВ-1 
0,51 (90...100 витков). Для 
самодельного трансфор- 
матора понадобится маг- 
нитопровод Ш14Х 21. Об- 
мотка | должна содер- 
жать 1500 витков провода 
ПЭВ-1! 0,1, обмотка ПИ — 


55 витков ПЭВ-1 0,51. 
Входной разъем прибо- 
ра — высокочастотный, 


возможно меньших габа- 
ритов. Он должен быть 
изолирован от корпуса. 

Прибор смонтирован в 
корпусе размерами 115 Ж 
Хх 60Х 200 мм. Верхняя 
П-образная крышка согну- 
та из мягкого листового 
дюралюминия толщиной 
2 мм. Ее прикрепляют 
к шасси, внутри которого 
размещены печатные пла- 
ты и некоторые детали 
(см. 4-ю с. вкладки). В пе- 
редней стенке шасси вы- 
пилено прямоугольное от- 
верстие, через которое 
видны индикаторы. На 
этой же стенке размеще- 
ны выключатель питания, 
входной разъем, кнопки 
измерения и сброса. Стен- 
ка закрыта лицевой па- 
нелью мз органического 
стекла, окрашенной сзади 
в серый цвет. Надписи 
выполнены наборным ал- 


фавитом. 
На задней стенке шасси 
размещены держатель 


предохранителя с предо- 
хранителем, регулирую- 
щий транзистор с радма- 
тором и ввод сетевого 
шнура, 


(Окончание следует) 


Л. КУРОЧКИНА 


г. Новосибирск 
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Г] © сравнению с предыдущей конструкцией, прием- 

ник прямого усиления, о налаживании которого 
будет рассказано в этой статье, содержит почти вдвое 
больше деталей. Но подобное усложнение конструк- 
ции оправдано, ибо заметно упрощается его настрой- 
ка. Здесь каждый каскад выполняет только одну ка- 
кую-либо функцию, поэтому порой для этого доста- 
точно лишь более точно подобрать режимы транзисто- 
ров или уточнить номиналы отдельных деталей. 

Структура приемника прямого усиления проста, 
Сигнал с антенны поступает на колебательный 
контур, а с него — на усилитель радиочастоты. За- 
тем следуют детектор, выделяющий сигнал звуковой 
частоты, и усилитель звуковой частоты, обеспечиваю- 
щий нужное усиление и достаточную выходную мощ- 
ность для работы динамической головки. Поэтому ра- 
ботоспособность такого приемника &водится к провер- 
ке его узлов и каскадов — усилителя ЗЧ, усилителя 
РЧ, детектора, а также к уточнению их режимов для 
получения оптимальных результатов. 

Каждый из подобных узлов и каскадов вы проверя- 
ли ранее. Сегодняшняя работа для вас — своеобраз- 
ный Экзамен, во время которого необходимо закре- 
пить полученные ранее знания. А чтобы экзамен не 
показался трудным, дадим подробный комментарий 
выполняемым действиям. | 

Какой приемник выбрать для демонстрации приемов 
проверки м налаживания? Взяв простую схему, уда- 
лось бы легко выполнить поставленную задачу, но при 
этом останутся без объяснения многие вопросы, ко- 
торые непременно возникнут при отладке более слож- 
ной конструкции. Вот почему решено было остановить- 
ся на приемнике средней сложности, содержащем 
немало интересных схемотехнических решений. Это — 
приемник В. Верютина, призера мини-конкурса 
«Юность», о котором рассказывалось в декабрь- 
ском номере нашего журнала за прошлый год. 

Выбор на него пал еще и потому, что многие ра- 
диолюбители уже собрали этот приемник и теперь 
хотели бы «просмотреть» его работу покаскадно. Нема- 
ло писем получила редакция и от радиолюбителей, 
которые хотели бы собрать эту конструкцию и вос- 
пользоваться при ее налаживании осциллографом. 

Итак, исследуем и налаживаем приемник В. Верю- 
тина. Его схема с выносками контрольных точек приве- 
дена на рис. 45. В этих точках будем контролировать 
постоянные напряжения и «просматривать» сигналы. 

Начнем с проверки режима работы транзисторов. 
Эта процедура поможет не только убедиться в пра- 
вильности монтажа и исправности деталей, но и проана- 
лизировать состояние каждого транзистора. Если, к 
примеру, на базе какого-то транзистора окажется весь- 
ма малое, по сравнению с эмиттерным, напряжение, 
значит, транзистор закрыт. Усиливать сигнал каскад с та- 
ким режимом работы транзистора, конечно, не будет. 


Проверим режимы транзисторов, начиная с входа 
приемника. А чтобы измерениям не мешал входной 
сигнал, который может поступить с колебательного 
контура, замкнем перемычкой выводы катушки связи 
2 (отключать катушку нельзя, поскольку через нее 
поступает напряжение смещения на базу транзистора 
УТ1). «Земляной» щуп осциллографа подключите к 
точке б (общий провод приемника), а входным шупом 
касайтесь показанных на схеме точек и измеряйте на- 
пряжение в них. Осциллограф в этом случае работает 
в автоматическом режиме развертки, а его переклю- 
чатель 13 ставят либо в положение закрытого входа 
(для установки линии развертки на условный «нуль» 
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отсчета), либо в положение откры- 
того входа (во время измерения 
напряжения). По смещению линии 
и положению кнопок аттенюатора 
определяют значение напряжения. 

Коснувшись входным щупом ос- 
циллографа точки а (база транзис- 
тора \УТ1), увидите, что напряже- 
ние в ней составляет 0,7 В (атте- 
нюатор устанавливают в положе- 
ние 0,2 В/дел, а линию развертки 
смещают предварительно на ниж- 
нее деление масштабной сетки; 
при подключении входного щупа 
или переключении осциллографа в 
режим открытого входа линия раз- 
вертки поднимется вверх на 3,5 де- 
ления). 

А каково при этом напряжение 
на эмиттере первого транзистора? 
Подключив входной щуп осциллог- 
рафа к точке г и установив даже 
максимальную — чувствительность 
осциллографа, практически не 
удастся замерить напряжение — 
оно составляет доли милливольта. 
Значит, напряжение смещения на 
базе первого транзистора равно 
0,7 В, т, е. транзистор открыт. 

Подключая поочередно входной 
щуп осциллографа к точкам в, д, е, 
убедитесь, что напряжение в них 
составляет соответственно 0,7, 0,7 
м 1 В. Значит, транзисторы УТ2 
и УТЗ также открыты. 

А каковы коллекторные токи 
каждого из транзисторов? Нетруд- 
но подсчитать и это, если изме- 
рить напряжение в точке ж — оно 
равно 5,3 В (при напряжении пи- 
тания 6 В — его проверяют при 
подключении входного щупа ос- 
циллографа к плюсовому выводу 
конденсатора С1!1). Для первого 
транзистора ток коллектора опре- 
делите делением падения напря- 
жения на резисторе Е2 (5,3 В— 
—0,7 В =: 4,6 В) на сопротивление 
резистора (15 кОм) — он составит 
0,3 мА. Аналогично определите 
ток коллектора второго и третьего 
транзисторов — они равны соот- 
ветственно 0,97 мА и 2,15 мА. 

Сделайте небольшую проверку. 
Сложите все полученные значения 
токов и помножьте сумму на со- 
противление резистора К10 — вы 
получите падение напряжения на 
нем (0,3 -- 0,97 - 2,15 = 3,42 мА; 
3,42 мА Х 0,2 кОм = 0,684 В), ко- 
торое почти составит разницу меж- 
ду напряжениями на плюсовых 
выводах конденсаторов С11 и С4 
(конечно, без учета весьма малых 
токов, протекающих через рези- 
стор №6 м детекторную цепь, а 
также через резистор ®8 и базо- 
вую цепь транзистора \Т4). 

По результатам измерений мож- 


но сделать вывод, что все тран- 
зисторы усилителя РЧ открыты, 
а через их коллекторные нагруз- 
ки протекают токи, достаточные 
для неискаженного усиления сиг- 
нала РЧ (коллекторный ток пер- 
вого каскада, усиливающего весь- 
ма слабый сигнал, может быть не- 
большим — даже 0,1 мА; коллек- 
торный ток транзисторов после- 
дующих каскадов должен возрас- 
тать). 

Переходим к детекторному кас- 
каду. Для улучшения работы дио- 
дов \У02, УО3 при «обработке» 
слабых сигналов через них пропу- 
щен небольшой ток в прямом на- 
правлении, иначе говоря, на дио- 
дах образовано начальное смеще- 
ние. Измерим его напряжение, 
подключив входной щуп осциллог- 
рафа к точке к. Напряжение здесь 
будет 0,1 В. Это напряжение рав- 
номерно распределяется между 
обоими диодамыи. В этом нетруд- 
но убедиться, подключив щуп ос- 
циллографа к точке и’— напряже- 
ние составит 0,05 В. Может слу- 
читься, что линия развертки при 
последнем измерении окажется 
размытой из-за наблюдаемых на 
экране собственных шумов усили- 
теля РЧ. Избавиться от них мож- 
но временным подключением кон- 
денсатора емкостью 0,01...0,022 мкФ 
между коллектором транзистора 
УТЗ и общим проводом. . 

Напряжение в точке л будет та- 
кое же, что и в точке к. 

Настала очередь усилителя ЗЧ. 
Движок переменного резистора 
®12 установите в положение мак- 
симальной громкости, т. е. в край- 
нее левое по схеме. Напряжение 
в точке м составит 2,8 В, а в точ- 
ке н — 3,5 В. Как видите, на базе 
транзистора УТ4 напряжение отри- 
цательно по отношению к эмит- 
теру, что и требуется’ для тран- 
зистора структуры р-п-р, а раз- 
ность напряжений составляет 0,7 В, 
что свидетельствует об открытом 
транзисторе. 

В точке о напряжение будет 
0,7 В, т. е. достаточное для 
нормальной работы транзистора 
УТ5. А вот в точке п напряже- 
ние составит 3,6 В, что на 0,1 В 
больше напряжения в точке н. 
Поделив эту разность на сопротив- 
ление резистора К12, нетрудно оп- 
ределить значение тока, протекаю- 
щего через эмиттерную цепь тран- 
зистора \УТ4. Коллекторный же ток 
этого транзистора является базо- 
вым током транзистора \Т5. А кол- 
лекторный ток транзистора \УТ5 не- 
трудно подсчитать делением паде- 
ния напряжения на резисторе ®13 


на сопротивление этого резистора 
(6 В — 3,6 В = 2,48; 2,4 В:2 кОм = 
—1,2 мА). В точке р (база тран- 
зистора УТ7) напряжение составит 
5,2 В, т. е. на 0,8 В отрица- 
тельно по отношению к эмиттеру 
транзистора УТ7. Значит, этот тран- 
зистор также открыт. Открыт и 
транзистор \УТ6, поскольку напря- 
жение на его эмиттере (точка с) 
3,1 В, что на 0,5 В ниже напря- 
жения на базе (в точке п). 

Измерением напряжения в точ- 
ках т (3,7 В), у (2,6 В), х (5,5 В), 
ц (3,1 В), ч (0,5 В), ф (0,013 В) 
нетрудно определить, что у всех 
транзисторов нормальное напря- 
жение смещения, обеспечиваю- 
щее правильный режим их рабо- 
ты. При определении напряже- 
ния в точке ф на экране неизбеж- 
но появятся шумы усилителя, ко- 
торые нетрудно убрать перемеще- 
нием движка переменного резис- 
тора в положение минимальной 
громкости. 

Далее проверяют работу усили- 
теля ЗЧ подачей на его вход 
сигнала от генератора ЗЧ. Исполь- 
зуем собранный ранее генератор 
и подключим к его выходу дели- 
тель (рис. 46), а уже с делителя 
подадим сигнал на вход усилите- 
ля — к точкам ли 6. Вместо ди- 
намической головки подключим К 
усилителю эквивалент нагрузки — 
резистор К„ а уже к нему под- 
соединим щупы осциллографа. Ус- 
тановим частоту генератора рав- 
ной 1000 Гц, а выходной сигнал 
таким, чтобы наблюдаемый на ос- 
циллографе сигнал был на грани 
начала искажений. 

Измерим размах колебаний — 
он получился, например, 3,1 В. Зна- 
чит, на эквиваленте нагрузки вы- 
деляется мощность примерно 
200 мВт (0,2 Вт) — подобные рас- 
четы приводились ранее. Входной 
сигнал усилителя при этом состав- 
ляет 0,026 В (26 мВ) — такова чув- 
ствительность усилителя. 

Как поданный на усилитель сиг- 
нал проходит через каскады? Да- 
вайте пронаблюдаем за ним. Не 
изменяя положения ручек генера- 
тора ЗЧ, подключите входной щуп 
осциллографа к точке м — базе 
транзистора УТ4. Сигнал здесь бу- 
дет точно такой же, что и в точ- 
ке л (рис. 47). В точке и сигнал 
будет усиленный более чем в 
20 раз — результат действия тран- 
зисторов \УТ4 м УТ5. Но такое 
наблюдается лишь при максималь- 
ной громкости, т. е. при установ- 
ке движка переменного резисто- 
ра К!12 в левое по схеме поло- 
жение. Когда же движок начнете 
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перемещать в правое положение, 
размах сигнала станет плавно па- 
дать и в крайнем положении движ- 
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ка станет равным 0,02 В. Такие 
же изменения сигнала можно на- 
блюдать в точке с, в которую по- 
дается отрицательная обратная 
связь с выхода усилителя. В точ- 
ках тиу сигнал будет одинако- 
вого размаха — около 3,4 В. Далее 
следует усиление сигнала по мощ- 
ности, Причем, как вы знаете, кас- 
кад на транзисторах \УТ8, \УТ10 уси- 
ливает положительные полуперио- 
ды сигнала, а каскад на транзис- 
торах УТ9, УТ1{1 — отрицательные. 
Убедиться в сказанном можно, 
наблюдая сигнал в точках хм ч 
(рис. 47). Правда, форма сигнала 
здесь искажена, но соответствую- 
щие полупериоды просматривают- 
ся четко. Поскольку транзисторы 
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изменяют фазу сигнала на 180°, 
в точке х увидите отрицательный 
полупериод, а в точке ч — поло- 
жительный. Затем эти сигналы уси- 
ливаются транзисторами \УТ10 и 
УТ11 и в точке ц «стыкуются». 
Размах колебаний здесь возрастает 
до 3,1 В. Он сохраняется м на 
эквиваленте нагрузки (точка ф), 
включенном вместо динамической 
головки. Если же вместо эквива- 
лента нагрузки включить времен- 
но головку, в ней раздастся гром- 
кий звук частотой 1000 Гц. 

Установив минимально возмож- 
ный размах колебаний на эквива- 
ленте нагрузки, убеждаются в от- 
сутствми «ступеньки» в месте «сты- 
ковки» полупериодов. Но доста- 
точно замкнуть один из диодов 
смещения \У04 или \У05, как «сту- 
пенька» появится. 

Если же «ступенька» сразу будет 
присутствовать, значит, диоды не 
обеспечивают нужного напряже- 
ния смещения м их придется по- 
добрать. Проанализировать доста- 
точность смещения вы сможете 
самостоятельно, измерив с по- 
мощью осциллографа напряжения 
на базах транзисторов УТ8, УТ9 и 
сравнив их с напряжением в об- 
щей точке (ц). 

Закончив проверку усилителя 
ЗЧ, переходите к усилителю РЧ 
и детектору. Проволочную пере- 
мычку с выводов катушки связи 
Е2 снимите, а к точке е подклю- 
чите входной щуп осциллографа. 
Чувствительность — осциллографа 
можете установить равной 
0,5 В/дел или 0,2 В/дел. Пово- 
рачивая ручку конденсатора пере- 
менной емкости, сможете наблю- 
дать на экране осциллографа по- 
явление «дорожек»— это сигналы 
принимаемых радиостанций, ра- 
ботающих в диапазоне СВ. При- 
мерно в среднем положении руч- 
ки настройки выберите участок, в 
котором сигнал радиостанции от- 
сутствует. 

Поднесите к магнитной антенне 
приемника проводник, соединен- 
ный через конденсатор небольшой 
емкости (6...10 пФ) с выходным 
зажимом генератора РЧ (рис. 48), 
работающего в дмапазоне СВ. Кро- 
ме того, колебания генератора 
должны быть модулированы сиг- 
налом частотой 1000 Гц. Пере- 
стройкой генератора РЧ добейтесь 
совпадения его частоты с резо- 
нансной частотой колебательного 
контура приемника. Иначе говоря, 
добейтесь максимальной ширины 
«дорожки» на экране осциллогра- 
фа. А затем ручками длитель- 
ности развертки и синхронизации 
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осциллографа получите на экране 
изображение модулированных ко- 
лебаний (рис. 49, е). Размах их 
может достигать 1 В. В точке д 
размах составит 0,1 В, а в точке 
в — 0,012 В (12 мВ). Измерить 
уровень входного сигнала в точке 
а не удастся — недостаточна чув- 
ствительность осциллографа. 

Затем входной щуп осциллогра- 
фа переносят в точку к и про- 
веряют работу детектора — на эк- 
ране осциллографа появятся коле- 
бания ЗЧ (рис. 49, к) размахом 
0,12 В. Такие же колебания будут 
и на входе усилителя ЗЧ — в точ- 
ке л; но размах колебаний упа- 
дет вдвое. Это объяснимо, по- 
скольку между детектором и вхо- 
дом усилителя включена фильт- 
рующая цепочка В7С6, на которой 
и падает часть сигнала. Нетрудно 
увидеть, что оставшегося сигнала 
(0,06 В) вполне достаточно для ра- 
боты усилителя ЗЧ, обладающего 
чувствительностью 0,026 В. «Из- 
лишки» же сигнала во избежание 
перегрузки усилителя гасят с по- 
мощью регулятора громкости. 
В этом нетрудно убедиться, под- 
ключив входной щуп осциллогра- 
фа к эквиваленту нагрузки — в 
точку ф. 

А как быть, если сигнала РЧ 
в точке е не будет? Тогда при- 
дется проверить работу усилителя 
РЧ покаскадно, подключая входной 
щуп поочередно к точкам в, д, е 
и анализируя каждый раз усили- 
тельные — способности каскада 
(сравнением размаха входного и 
выходного сигналов). 

Нелишне убедиться в действии 
резистораКЗ — ведь его сопротив- 
ление настолько мало (0,2 Ома), 
что возникает сомнение в целесо- 
образности применения, Наблю- 
дая сигнал (мили шум в отсутствии 
сигнала) в точках е или и, замкни- 
те выводы резистора. Уровень сиг- 
нала несколько возрастет. Значит, 
обратная связь через этот резис- 
тор действует. Иногда усилитель 
РЧ работает устойчиво и без ре- 
зистора КЗ, но при появлении са- 
мовозбуждения усилителя, а зна- 
чит, и приемника в целом, резис- 
тор необходим. 

Выключив генератор РЧ и под- 
ключив входной щуп осциллогра- 
фа к точке к, настройте прием- 
ник на какую-нибудь радиостан- 
цию. На экране осциллографа бу- 
дут наблюдаться всплески хаотиче- 
ских сигналов — результат выде- 
ления детектором колебаний ЗЧ. 
С помощью ручек длительности 
развертки и синхронизации осцил- 
лографа удастся «остановить» сиг- 


нал и убедиться, что он состоит 
из множества колебаний синусо- 
идальной формы (рис. 49, к) раз- 
ной частоты, которые сравнитель- 
но быстро сменяют друг друга. 
Это и есть состав звука разговор- 
ной речи или музыкального произ- 
ведения. 

Вот теперь, когда проверены все 
узлы приемника по осциллогра- 
фу, можно подключить динамиче- 
скую головку и принимать переда- 
чи радиостанций. Рабочий диапа- 


гих приемников прямого усиления. 
Главное, повторяем, придержи- 
ваться описанной последователь- 
ности — проверка режимов тран- 
зисторов по постоянному току, 
проверка усилителя ЗЧ, проверка 
усилителя РЧ и детектора, провер- 
ка работы приемника в целом. 
Только в этом случае удастся 
быстро обнаружить неисправный 
(или неправильно смонтирован- 
ный) каскад, устранить немсправ- 
ность м наладить приемник. ПОо- 
старайтесь убедиться в этом сами. 





зон приемника нетрудно прове- 
рить и при необходимости под- 
строить известным вам способом, 
о котором рассказывалось ранее. 

Следует заметить, что аналогич- 
но проверяют каскады любых дру- 
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Как с помощью осциллографа ОМЛ-2М проверить и наладить черно- 
белый и цветной телевизоры, магнитофон, переносный транзисторный 
радмоприемник! (С. Леухин, г. Донецк; В. Петров, г. Вольск Саратовской 
обл.; С. Косован, с. Чехово Ивано-Франковской обл.). 


Вопросы применения осциллографа для проверки и налаживания бы- 
товой радиоаппаратуры волнуют многих наших читателей, о чем сви- 
детельствуют сотни писем, поступивших в адрес рубрики «Осцил- 
лограф — ваш помощник». Дело это весьма интересное и вполне реаль- 
ное. Но давать специальный цикл подобных статей в разделе для 
начинающих — это, согласитесь, нецелесообразно. Телевизор, особенно 
цветной, очень сложный аппарат и начинающему радиолюбителю разоб- 
раться в нем не под силу. О ремонте же телевизоров и магнито- 
фонов с использованием осциллографа часто рассказывается в мате- 
риалах других разделов нашего журнала. 

Что касается малогабаритного супергетеродинного радиоприемника, 
то проверка его и отыскание неисправностей (но не налаживачие) 
вполне доступны радиолюбителю, изучающему осциллограф по нашим 
публикациям. Поэтому редакция намерена познакомить читателей < ме- 
тодинрй такой работы. 


Хотелось бы увидеть в цикле статей об осциплографе описание при-_ 
ставок, позволяющих наглядно оценивать работу тех млм иных радмо- _ 
деталей, отдельных каскадов м узлов усилителей ЗЧ, ПЧ, РЧ, сравнивать. 
формы входного м выходного сигналов. Будет ли рассказано о таких 
приставках! (А. Казакевич, г. Молодечно; В. Малеванченко, г. Киев; 
С. Панырин, г. Советск Кировской обл.). } р 


Уже сегодня разработаны м проходят проверку некоторые из упомя-_ 
нутых приставок к осциллографу ОМЛ-2М (ОМЛ-3М), другие находятся 
в стадим разработки. Редакция предполагает опубликовать описания 
двухканального (а если читатели пожелают — и трехканального) ком- 
мутатора, пробника для проверки наиболее употребительных радиоде- 
талей и полупроводниковых приборов, генераторов качающейся часто- 
ты (ГКЧ) для просмотра характеристик усилителей и других приставок, 
расширяющих возможности осциллографа. 

По мере публикаций редакция надеется получать от читателей заяв- 
ки на другие приставки, необходимые в работе, а также описания 
интересных приставок, уже разработанных и используемых в радиолю- 
бительской практике. Конечно, подобные публикации не закончатся в 
текущем году, поэтому многие из них подписчики нашего журнала 
увидят лишь в 1989 г. у 





5. ИВАНОВ 


змерение шумовых характеристик 

усилителей звуковых частот и 
магнитофонов, налаживание тиристор- 
ных регуляторов мощности — вот при- 
меры типичных ситуаций, когда радмо- 
любитель сталкивается с необходи- 
мостью определить среднеквадратич- 
ное значение переменного напряжения 
или тока (далее по тексту — СКЗ). 
Непосредственное измерение СКЗ на- 
талкивается на определенные труд- 
ности, поэтому в вольтметрах широко- 
го применения (самостоятельных или 
входящих в состав мультиметров) 
обычно ограничиваются регистрацией 
либо средневыпрямленного, либо пи- 
кового значения переменного напря- 
жения. И тем не менее шкалы этих 
приборов, как правило, отградуирова- 
ны в среднеквадратичных значениях. 
Дело в том, что для наиболее часто 
встречающегося в практике измерения 
сигнала смынусомдальнои формы связь 
между всеми тремя значениями одно- 
эначная: пиковое в 1,41 раза больше, 
чем СКЗ, а средневыпрямленное в 
1.11 раза меньше его. Но в ситуациях, 
о которых упоминалось выше, форма 
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сигнала заметно отличается от сину- 
соидальной, поэтому вольтметры ши- 
рокого применения здесь могут давать 
значительную погрешность измерений. 

Большинство вольтметров СКЗ, опи- 
сания которых имеются в радиолюби- 
тельской литературе, либо сложны, 
либо используют малораспространен- 
ные комплектующие изделия (в част- 
ности, термоэлектронные приборы). 
Принимая во внимание тот факт, что 
измерения СКЗ сложного сигнала в 
радиолюбительской практике прово- 
дятся не так уж часто, изготовление 
специального сложного прибора [1] 
вряд ли оправдано. Если не выдвигать 
требование, чтобы вольтметр СКЗ был 
прямопоказывающим, то возможно 
создание очень простого в повтореним 
и налаживании прибора. 

Метод измерения СКЗ, который 
используется в подобном приборе, 
относится к фотометрическим. Он ос- 
нован на усилении напряжения до 
уровня, при котором начинает светить- 
ся обыкновенная лампочка накалива- 
ния. Яркость свечения лампочки (ее 
регистрируют фоторезистором) одно- 
значно связана с СКЗ приложенного 
к ней переменного напряжения. Нечто 
подобное применялось (да и сейчас 
порой применяется радиолюбителями) 
для регистрации мощностмы высоко- 
частотного сигнала [2]. 

Чтобы исключить — нелинейность 
преобразования «переменное напря- 
жение — сопротивление резистора», 
целесообразно фоторезистор исполь- 
зовать лишь для регистрации неко- 
торой, заранее установленной при 
калибровки прибора яркости свечения 
лампочки. При этом измерение СКЗ 
сводится к установке коэффициента 
передачи предварительного усилителя 
таким, чтобы лампочка светилась с 
заданной яркостью. СКЗ измеряемого 
напряжения отсчитывают по шкале 
переменного резистора, которым регу- 
лируют коэффициент передачи устрой- 
ства. 

Практическая схема выходного узла 
вольтметра СКЗ приведена на рис. 1. 
Он состоит мз усилителя, оптронного 
преобразователя и мостового индика- 
тора. Усилитель выполнен на ОУ 
ОА! и транзисторах УТ! и УТ2 (двух- 
тактный эмиттерный повторитель). На- 
чальное смещение транзисторов зада- 
ет резистивная цепь К7—К 10. Резисто- 
ры КВ!1 и К12 ограничивают при 
перегрузках ток через транзисторы 
УТ! и УТ2, также через лампочку 
оптрона УЁ1, которая является нагруз- 
кой усилителя. Коэффициент передачи 
усилителя регулируют переменным 
резистором КЗ ( на его оси закреп- 
лена шкала, по которой отсчитывают 
СКЗ). Для минимизации погрешности 
измерений существенно, чтобы по- 
стоянное напряжение на выходе усили- 
теля в отсутствие сигнала было равно 
нулю. Добиваются этого установкой 
режима работы ОУ по постоянному 
току переменным резистором ®В6. 

Фоторезистор оптрона УЁ1 включен 
в мостовую схему, баланс которой 
регистрируют микроамперметром РА1 
с нулем посередине шкалы. Резистор 


К 14 в сочетании с диодами \У01 и \УО02 
ограничивает ток через микрозмпер- 
метр при значительном разбалансе 
мостовой схемы. Переключателем $А1 
микроамперметр РА1 подключают к 
выходу усилителя для его баланси- 
ровки по постоянному току. 

Измеряемое напряжение с предва- 
рительного усилытеля поступает на 
неинвертирующий вход ОУ ОА. Сле- 
дует заметить, что если исключить 
конденсатор С1, то на вход прибора 
можно будет подавать переменное 
напряженые с постоянной составляю- 
щей. И в этом случае показания 
прибора будут соответствовать истин- 
ному значению СКЗ суммарного (по- 
стоянное -|- переменное) напряжения. 
Этым качеством, кстати, не обладают 
многие более сложные среднеквадра- 
тичные вольтметры. Разумеется, в та- 
ком варианте исполнения прибора 
предварительный усилитель также 
должен представлять собой УПТ. 

Теперь о некоторых особенностях 
этого устройства и о выборе элементов 
для него. Оптрон ОЭП-2? ммеется в 
Посылторге, и, разумеется, лучше все- 
го использовать именно его. Любители 
поэкспериментировать могут, однако, 
изготовить аналог оптрона на основе 
лампочки накаливания и фоторезисто- 
ра. Их помещают в какой-нибудь 
подходящий корпус, исключающий по- 
паданме внешнего света на фото- 
резистор. Поскольку на его сопротив- 
ление заметно влияет и температура 
окружающей среды, то следует мини- 
мизировать передачу тепла от лам- 
почки накаливания. Яркость ее свече- 
ния при СКЗ напряжения на ней не 
более 1,5 В должна быть достаточной, 
чтобы вывести фоторезистор в рабо- 
чую точку, соответствующую балансу 
моста (сопротивление примерно 
10 кОм). Такое ограничение обусловле- 
но необходимостью обеспечить мак- 
симальный пик-фактор прибора — от- 
ношение максимально допустимого 
значения амплитуды — измеряемого 
сигнала (до начала его ограничения 
в усилителе) к СКЗ. При номиналах 
элементов, приведенных на схеме рис. 1, 
пик-фактор будет около 18 дб, что 
вполне приемлемо для большинства 
измеренни. 

Ток лампочки накаливания в рабочей 
точке не должен превышать 10 мА, 
иначе придется умощнить выходной 
каскад усилителя: Он должен обеспе- 
чивать пиковый ток, примерно в 10 раз 
больший, чем ток, потребляемый лам- 
почкой в рабочей точке. 

К фоторезистору самодельного опт- 
рона особых требований не предъявля- 
ется. Но если у радиолюбителя имеется 
возможность ‘выбора, то желательно 
найти экземпляр, который будет иметь 
необходимое ‘значение сопротивления 
ве рабочей точке при меньшем напря- 
жении на лампочке накаливания. Это 
повысит пик-фактор прибора. 

В выходном узле вольтметра СКЗ 
можно применить практически любой 
современный ОУ (как с внешней кор- 
рекцией АЧХ, так и с внутренней). 
Поскольку балансировка по постоян- 
ному току в данном устройстве обяза- 
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Рис. 1 


тельна, то следует отдать предпочте- 
ние ОУ, ммеющим для этого спе- 
циальные выводы. Иначе ее придется 
обеспечивать искусственными приема- 
ми (подачей на вход ОУ напряжения 
смещения), что усложнит прибор. 


Выбор операционного усилителя 
однозначно определяет чувствитель- 
ность выходного уэла вольтметра 


(точнее, комбинацию двух его пара- 
метров: чувствительности и полосы 
пропускания). Определить мх можно, 
воспользовавшись амплитудно-частот- 
ной характеристикой выбранного ОУ. 
На рис. 2 приведена АЧХ операционно- 
го усилителя К14ОУДВА (она типична 
для многих ОУ. с внутренней кор- 
рекцией). Если верхнюю границу 
Ртек АЧХ прибора выбрать 20 кГц (что 
логично для измерений параметров 
звукотехнической аппаратуры), то, как 
следует из рис. 2, максимальный 
коэффициент передачи выходного узла 
Ктех Н@ может быть больше 36 дБ 
(т. е. больше примерно 60 раз). 
Поскольку, как уже отмечалось, в рабо- 
чей точке напряжение на лампочке 
накаливания около 1,5 В, то минималь- 
но регистрируемое напряжение в этом 
случае будет примерно 25 мВ. Приве- 
денные на рис. 1 номиналы: резисторов 
®2—К5 обеспечивают несколько мень- 
ший максимальный коэффициент уси- 
ления (около 15). Он был выбран из 
соображений удобства градуировки 
шкалы — пределы измерений выход- 
ного узла вольтметра в этом случае 
будут 0,1...1 В. Дальнейшее расшире- 
ние пределов измерения в сторону 
меньших значений обеспечивается со- 
ответствующим предварительным уси- 
лителем. 

Используя более широкополосные 
ОУ (например, К574УД1А), минималь- 
но регистрируемое напряжение этого 
узла можно довести до единиц мил- 
ливольт (при верхней границе АЧХ 
20 кГц). 


Если в приборе будут применены 
. ОУ, требующие цепей внешней кор- 
рекцим, то схему следует соответст- 
вующим образом модифицировать. 
Параметры элементов коррекции вы- 
бирают исходя из устойчивой работы 
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всего усилителя при заданных коэф- 
фициентах передачи. 

К остальным элементам вольтметра 
особых требований не предъявляется. 
Отметим лишь, что максимально до- 
пустимое рабочее напряжение для 
транзисторов У\Т1 и УТ2, а также для 
фоторезистора оптрона \УЁ1 должно 
быть не менее 30 В. Впрочем, для 
фоторезистора оно может быть и 
меньшим, но тогда мост следует запи- 
тать пониженным напряжением. 

Перед первым включением вольт- 
метра движок переменного резистора 
Кб устанавливают в среднее положе- 
ние, резистора КЗ — в левое; а ре- 
зистора К5 — в крайнее правое. По- 
движные контакты переключателя $А| 
должны быть в левом, по схеме, 
положении. Подав напряжение питания 
на устройство, переменным резистором 
Кб (в законченном приборе его ручка 
должна быть выведена на переднюю 
панель) устанавливают стрелку микро- 
амперметра РА! на нулевую отметку. 
Затем движки резисторов КЗ и В5 
переводят соответственно в правое 
и краинее левое положение и уточняют 
балансировку усилителя. Переводя 
5А1 в правое, по схеме, положение 
(контроль баланса моста), приступают 
к калибровке прибора. Заметим, что 


в отсутствие сигнала мост всегда раз- 
балансирован и стрелка микроампер- 
метра будет находиться в одном из 
крайних положений. 

На вход вольтметра подают напря- 
жение синусоидальной формы от 
звукового генератора. Его среднеквад- 
ратичное значение контролируют лю- 
бым вольтметром переменного тока, 
имеющим необходимые пределы из- 
мерений и частотный диапазон. Уста- 
новив входное напряжение чуть мень- 
ше нижнего предела измерений (при- 
мерно 90 мВ), подстрочным резисто- 
ром №5 добываются баланса моста. 
Движок переменного резистора ЮЗ 
при этом должен быть в правом, по 
схеме, положении. Затем его пере- 
водят в левое положение и увеличи- 
вают входное напряжение до тех пор, 
пока не восстановится баланс моста. 
Если это будет достигнуто при входном 
напряжении, заметно отличающемся 
от 1,1 В (в ту или иную сторону), то 
следует уточнить номинал резистора 
К2. После этого процедуру установки 
пределов измерения повторяют снова. 
Собственно калибровка прибора оче- 
видна — подав на его вход напряжение 
в пределах 0,1...1 В, вращением 
движка резистора №3 добиваются 
нулевых показаний микроамперметра 
РА! и наносят на шкалу соответствую- 
щее значение. 

При измерении СКЗ сигналов с 
большим пик-фактором возможны 
ошибки, обусловленные их ограниче- 
нием в усилителе. Для контроля по- 
добной ситуации вольтметр целесооб- 
разно дополнить светодиодными инди- 
каторами пиковых значений напряже- 
ния на выходе усилителя (один для 
сигналов положительной полярности, а 
другой для сигналов отрицательной 
полярности). Здесь подойдет устрой- 
ство, описанное в [3]. Индикаторы 
настраивают так, чтобы светодиоды 
начинали светится, когда напряжение 
на выходе усилителя будет близко 
к максимально допустимому (до начала 
ограничения). 

Измерения отношения сигнал/шум 
магнитофонов, усилителей и другой 
звуковоспроизводящей аппаратуры 
обычно производят с взвешивающими 
фильтрами, которые учитывают реаль- 
ную чувствительность человеческого 
уха к сигналам различных частот. Таким 
фильтром [4] целесообразно допол- 
нить и этот среднеквадратичный вольт- 
метр. 
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УТ6, а устройство совпадения — на 
транзисторах \УТ4, УТ5 вместо микро- 
схемы. Входной ключ собран на одном 
транзисторе \УТ11 (вместо двух). Счет- 
чик выполнен на одной микросхеме 
02 (зместо двух). В выходном эмит- 
терном повторителе установлено два 
транзистора УТ!1, УТ2 (вместо трех). 
Переключатели $А1—бАб имеют три 
(вместо четырех) положения, так как 
при использовании селекторов каналов 
СК-М-24-2 и СК-Д-24 весь частотный 
диапазон условно разбит на три под- 
диапазона, два метровых (1—1 м 111) 
и один дециметровый (1\). Конструк- 
тивно устройство СВП-4-6 (СВП-4-5) 
выполнено на одной печатной плате 
(вместо двух). 

Принципиальная схема устройства 
сенсорного управления УСУ-1-15 
изображена на рис. 3. Оно состоит из 
двух плат: запоминающего устройства 
м органов настройки. На плате запоми- 
нающего устройства находятся кнопки 
581.1—581.8, собранные в блоке $81, 
индикаторные светодиоды \01—\08 
и многофазный триггер на транзисто- 
рах УТ1—\УТВ и УТ11—УТ18. На плате 
органов настройки расположены под- 
строечные резисторы &Е70.1—К70.8, 
объединенные в блоке резисторов 
К70, переключатели поддиапазонов 
$А1.1—5$А1.8, выполненные в виде бло- 
ка переключателей $А1, электронный 
коммутатор на транзисторах \УТ19— 
\Т21 и узел блокировки устройства 
АПЧГ, собранный на транзисторах 
УТ9 и \У11О. 

Устройство УСУ-1-15 обеспечивает 
включение любой из восьми (вместо 
шести в СВП-4-5 или СВП-4-6) про- 
грамм телевизионного вещания. 

Многофазный триггер обеспечивает 
включение и поддержание этого со- 
стояния той программы, которой 
соответствует нажатая перед этим 
одна из кнопок $581.1—581.8. Триггер 
содержит восемь ячеек памяти, каждая 
из которых выполнена на паре тран- 
зисторов разной структуры. Эмиттеры 
транзисторов \УТ!—\УТ8 объединены 
на общий нагрузочный резистор К9, 
чем достигается работа только одной 
ячейки. 

При включении телевизора триггер 
устанавливается в состояние, при кото- 
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ром работает его первая ячейка на 
транзисторах \УТ1, \Т11. Для этого 
между проводником напряжения пи- 
тания 28...30 В и базой транзистора 
УТ1 включена цепь К 50С10. Транзистор 
открывается кратковременным поло- 
жительным импульсом, создаваемым 
током зарядкы конденсатора С10. 
Прны этом также открывается траён- 
зистор УТ! и на его коллекторе, 
т. е. на первом выходе триггера, появ- 
ляется напряжение около 28 В. Оно 
поступает на индикаторный светодиод 
\01 (через резистор В 61), подстроеч- 
ный резистор К70.1 и переключатель 


поддмнапазонов 5$А!.1 (через диод 
\011). 
С движка резистора К70.1 через 


открывшийся диод \ 021 и соединитель 
ХЗ установленное заранее для первой 
программы напряжение настройки воз- 
действует на варикапы селекторов 
каналов. Светодиод \О1 индицирует 
номер первой программы. От положе- 
ния переключателя подднапазонов 
$А1.1 зависит состояние электронного 
коммутатора на транзисторах \УТ!9— 
\Т21, обеспечивающего включение 
нужного селектора каналов и его це- 
пей. Напряжение смещения на эмит- 
терном переходе транзистора \Т20 
возникает при протекании его тока ба- 
зы через резистор Е86. На базы 
транзисторов УТ19 и \УТ21 открываю- 
щее положительное напряжение посту- 
пает с переключателя поддиапазонов 
в положениях [ или [|| через резисторы 
К85 м К87 соответственно. Через диод 
\029 или \М030 оно воздействует на 
базу транзистора \УТ20 м закрывает его. 
Следовательно, открытым  оствется 
один из двух транзисторов коммута- 
тора: \Т19 в положении | или УТ21 в 
положении [11 переключателя поддиз- 
пазонов. В его положении || будет 
открыт транзистор УТ20. 

При нажатии на любую другую 
кнопку, кроме первой например, 
$81.8, начинает работать ячейка, соот- 
ветствующая этой кнопке. В нашем 
случае открывается транзистор УТВ, 
на базу которого через делитель 
®49К28 поступает положительное на- 
пряжение. Коллекторный ток тран- 
зистора УТ8 создает напряжение на 
резмсторе К58, отнрывающее тран- 
зистор \118. От его коллекторного 
тока напряжение на резисторе К28 
увеличивается и еще больше открывает 
транзистор \УТ8. В результате лавино- 
образного процесса оба транзистора 
открываются, причем УТ18 до насыще- 
ния. При протекании эмиттерных токов 
двух транзисторов (УТ! и УТ8) через 
резистор К9 напряжение на нем знз- 
чительно возраствет и ранее открытый 
транзистор другой ячейки (в нашем 
случае \УТ1) закрывается, так как 
напряжение на его эмиттере больше, 
чем на базе. Следовательно, ранее 
работавшая ячейка выключается, а 
новая включается. 

С коллектора транзистора \У1Т18 
напряжение 28 В снимается на индыи- 
каторный светодиод \08, подстроеч- 
ный резистор ®В70.8 и переключатель 
поддиапазонов $А1.8, а с последне- 
го — на соответствующий транзистор 
электронного коммутатора. 


Узел блокировки устройства АПЧГ 
вырабатывает отрицательный импульс 
длительностью не менее 0,3 с при 
переключении программ. Он пред- 
ставляет собой одновыбратор на тран- 
зисторах \УТ9, УТ10. Контакты кнопки 
$82 при включенном устройстве АПЧГ 
должны быть замкнуты. В этом случае 
транзистор УТ9 открыт, так как на его 
базу поступает положительное напря- 
жение источника питания 12 В через 
резистор К81, кнопку $82 и дмод \09, 
а транзистор \Т10 закрыт. 

В момент переключения программ 
напряжение на резисторе К9 скачком 
возрастает. Через конденсатор С11 оно 
передается на базу транзистора \УТ10, 
открывая его. При этом напряжение 
заряженного конденсатора С12 оказы- 
вается приложенным между эмитте- 
ром транзистора УТУ и анодом диода 
\УО9 в обратном направленни м они 
закрываются. Теперь через резисторы 
К82 и Е83 на базу транзистора \УТ1О 
воздействует напряжение источника 
питания 12 В, м он открывается до 
насыщения. Конденсатор С12 начинает 
перезаряжаться через резистор Е81, 
кнопку 582 и открытый транзистор 
УТ10. Транзистор УТ9 будет находить- 
ся в закрытом состоянии, пока конден- 
сетор С12 не перезарядится до напря- 
жения открывания этого транзистора 
и диода \У09. При открываним тран- 
зистора УТ9 транзистор \УТ10 закрыва- 
ется. Сформированный на его кол- 
лекторе отрицательный импульс ис- 
пользуется для блокировки устрой- 
ства АПЧГ. 

Кнопка $582 предназначена для 
ручного выключения устройства АПЧГ. 
При ее разомкнутых контактах тран- 
зистор УТ9 закрывается, а УТ10 откры- 
вается, поддерживая устройство АПЧГ 
в выключенном состоянии для прове- 
дения ручной настройки. 

Диоды \011—\М018 устраняют влыя- 
ние включенной ячейки триггера на 
остальные через переключатели под- 
диапазонов, если хотя бы два из них 
установлены в одинаковые положения. 
Диод \019 компенсирует температур- 
ный дрейф транзисторов. Диоды 
\У021—\У028 устраняют шунтирующее 
действие невключенных резисторов 
настройки на работающий. 


(Продолжение следует) 


С. ЕЛЬЯШКЕВИЧ, А. ПЕСКИН, 
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ЦВЕТОВАЯ МНЕМОНИЧЕСКАЯ _ 


СВЕТОДИОДЫ 
видимого 
ИЗЛУЧЕНИЯ 





Светодиод 


АЛ02А 
АЛ!02Б 
АЛИЗВ 
АЛЮЗГ 
АЛГО2Д 


АЛ!02АМ 
АЛ!02БМ 
АЛ102ВМ 
АЛЮ2ЕРМ 


АЛИНА 
АЛ112Б 
АЛ112В 


АЛИЗГ 
АЛИЗД 
АЛЕ2Е 
АЛН2Ж 
АЛИ2И 


АЛ112К 
АЛП!2Л 
АЛ112М 


АЛЗ07А* 
АЛ307Б 
АЛЗ07В 
АЛЗ07Г 
АЛЗ07Д 
АЛЗОТЕ 
АЛЗ07И 
АЛЗ07Л 


АЛЗ10А 
АЛЗ1ОБ 


АЛЗ16А 
АЛЗ16Б 


КИПДОбА-1К 
КИПЛОбБ-1К 


КИПЛОБВЛ 
кипдо6г-1Л 


“ Цвет корпуса «ветоднодов 









Матернал корпуса 













Красная точка 
Две красные точки 
Зеленая точка 

Три красные точкн 
Две зеленые точки 







Металлостеклян- 
ный 















Красная точка 
Две красные точки 
Зеленая точка 

Три красные точки 






Металлостекляян- 
НЫЙ 


Красная полоса 
Зеленая полоса 
Синяя полоса 












Металлопластмас- 
совый 


Красная полоса 
Зеленая полося 
Красная точка 
Зеленая точка 
Снияя точка 



















Металлостеклян- 
ный 


Красная точка 
Зеленая точка 
Синяя точка 

















Металлопластмас- 
совый 





Черная точка 
Две черные точки 
Черная точка 

Две черные точки 
Чернан точка 

Две черные точки 
Белая точка 

Две белые точкн 





Пластмассовый 


Металлический Краснда точки 
Снняя точка 
Красная полоса 

Пластмассовый Синяя полоса 


Красная илв черная 
точка 

Пластмассовый Две красные или чер- 
ные точкн 


Зеленая точка 
Две зеленые точки 


Л 


МАРКИРОВКА КОМПОНЕНТОВ РЭА 





АЛЗ07А. АЛЗОТБ — красцый, 


АЛЗ07В, АЛЗО7Г -- зеленый, АЛ307Д, АЛЗОТЕ -- желтый, АЛЗИ7И. 
АЛЗ07Л — оранжевый. 





Варикни 


КВ!02 
КВ104 


КВ1О9А 


КВИЗА 
КВ! ЗБ 


КВС!20А1 


КВЕ2ТА 
КВИ?ТБ 
КВ!21В 


КВТ22А 
КВ!122Б 
КВ!122В 


КВ123ЗА 


КВ127А 
КВ127Б 
КВ127В 
КВ127Г 


КВ!28 


КВ129 
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Белая точка' 
Красная точка 


Зеленая точка 


Белая точка 


Маркировка 


Оринжевая точка 


Желтая точка 
- Зеленая точка 


Цветная точка 


Синяя точка' 
Желтая точка 


Желтая полоса 





Оранжевая точка 
Фнолетовая точка 
Коричневая точка 


Белая полоса 


Белая поверхность со стороны выпукло- 





етн 





нуклостн 






пуклости 





пуклостн 





Красная точка 


Черная точка 


Желтая поверхность со стороны 


Белая точка 


Оранжевая точка 





Красная поверхность ‹о стороны вы- 


вы- 


Зеленая поверхность со стороны вы. 













Маркировка 


Варикап 









КВ138А Две белые точкн З 
КВ138Б Две красные точки 
Примечання: |. У приборов этой серии старого выпуска до- 


пускалась маркировка полосой соответствующего цвета на корпусе. 

2. Ранее выпускали варикапы КВ1О9Е, маркированные белой по- 
лосой через выпуклость, и КВ109Ж — белой полосой через вы- 
пуклость н зеленой на корпусе. 

3. Приборы КВСИТВ раннего выпуска маркировали белой точ- 
кой, а КВСИТГ — зеленой. - 

4. Корпусы вариканов КВ128 н КВ!29 — стеклянные, у осталь- 
ных — пластмассовые. Маркировку варикапов КВ{02А—КВ102Д и 


КВ104А—КВ!04Е наносят на индивидуальную и (или) групповую 
тару. Маркировку варикапов КВ1О9А; КВ!09Б, КВ121Б допускается 
наносить нн боковую поверхность корпуса. 
Д. АКСЕНОВ, 
А. ЮШИН 
г. Москва 
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любительской 


практике 

нередко возникает по- 
требность в высокостабиль- 
ном генераторе фиксиро- 
ванных частот. Такой генера- 
тор необходим, например, 
для коротковолнового при- 
емника или трансивера. Тра- 
диционное решение этой 
проблемы — использовать 
генератор с кварцевой ста- 
билизацией частоты не всег- 
да устраивает радиолюби- 
теля, прежде всего, из-за 
трудностей приобретения 
кварцевых резонаторов на 
необходимые частоты. Сей- 
час, когда число любитель- 
ских КВ диапазонов достиг- 
по девяти, экономически оп- 
равдано применение гете- 
родинов с фазовой авто- 
подстройкой частоты, содер- 
жащих всего один кварце- 
вый резонатор. 


Практическая схема одно- 
го из вармантов такого ге- 
теродина приведена на ри- 
сунке. Он вырабатывает сет- 
ку частот в интервале 
1...30 МГц, кратную частоте 
опорного кварцевого резо- 
натора. На практике эта сет- 
ка может иметь шаг от 
0,2 МГц до нескольких ме- 
гагерц. 


Опорный генератор с 
кварцевой стабилизацией ча- 
стоты собран на элементах 
001.1 и 001.2. Точное зна- 
чение его частоты устанав- 
ливают подстроечным кон- 
денсатором С2 с предела- 
ми изменения емкости 
5...50 пФ. Выходной сигнал 
этого генератора (по фор- 
ме он близон к меандру) 
дифференцируют цепью 
К6С!, м получившиеся при 
этом короткие импульсы че- 
рез инверторы 001.3 и 001,4 
поступают на импульсный 
фазовый детектор на дно- 
дах \М01 и \02. Сюда же 
подается и сигнал высоко- 


ГЕТЕРОДИН 
С ФАПЧ 


частотного генератора, уп- 
равляемого напряжением 
(он выполнен на транзисто- 
рах УТ2 и УТЗ). Полевой 
транзистор \УТ2 задейство- 
ван в системе автоматиче- 
ской регулировки выход- 
ного уровня этого генера- 
тора: выпрямленное диода- 
ми \04 и \05 ВЧ напряже- 
ние поступает на затвор 


УТ2, который управляет то- 
смещения 


ком транзисто- 


ИИ. 





осциллогри 


ра \УТЗ (собственно гене- 
ратор). Данная система авто- 


матической регулировки 
весьма эффективна — прин 
перестронке генератора в 


пределах всего КВ диапазо- 
на выходная амплитуда из- 
меняется не более чем на 
1 дБ. 

Высокочастотное напряже- 
ние с колебательного конту- 
ра генератора через два 
развязывающих  широкопо- 
лосных усилителя Ш м (2 





5 - 
ЕЕ 


поступает соответственно на 
фазовый детектор и на сме- 
ситель приемника или пере- 
датчика. Усилитель 01 дол- 
жен обеспечивать очень хо- 
рошую развязку между 
фазовыл детектором и вхо- 
дом усилителя (02, иначе в 
спектре выходного сигнала 
появятся заметные состав- 
ляющие с другими (кроме 
основной) частотами, крат- 
ными частоте кварцевого 
резонатора. Сигнал ошибки 
фазового детектора усили- 
вается интегрирующим уси- 
лителем на транзисторе 
У\УТ1 (частота среза — около 
2? кГц) и поступает на 
варикап \О3. 

Выбор рабочей частоты 
управляемого напряжением 
генератора осуществляют пе- 
реключением катушек ко- 
лебательного контура (11) 
и подстройкой переменного 
конденсатора С1!1. 

Налаживание ГПД начи- 
нают с установки подстроеч- 
ным резистором ЕВ7 напря- 
жения на коллекторе тран- 
зистора УТ! около 6 В (ток 
коллектора примерно 
0,5 мА). Контакты выклю- 
чателя 5А!1 при этом долж- 


(6 1000 





Ур/ 19 








КУ &2к 
| АГИМ КРИМ 


Ю и 
(9 47 
в 


ны быть разомннуты. Под- 
ключив к резистору К10 
осциллограф, перестраивают 
ГПД переменным конденса- 
тором С11. При этом вбли- 
зи частот, кратных частоте 
опорного кварцевого резо- 
натора, на экране осцил- 
лографа должен наблюдать- 
ся сигнал биений ампли- 
туда которого достигает 5 В. 
Установив частоту ГПД так, 
чтобы биения были близки 
к нулевым, замыкают кон- 













6/6 1000 


такты переключателя 5А1, 
включая тем самым систему 
ФАПЧ. 

В практической работе с 
этим гетеродином целесо- 
образно сигнал с резисто- 
ра К!0 подавать при пере- 
стройке гетеродина (до за- 
мыкания петли ФАПЧ) на 
усилитель звуковой частоты, 
индицируя оптимальную на- 
строику на соответствую- 
щую гармонику кварцевого 
резонатора В1 чина слух» 
{по нулевым биениям). 


Нам/Кег Р. Тесрпса{ Торгс$. — 
Кафо СоттигисаНоп, 
1987, Аидиз!, р. 3582. 


Примечание редакции. 
Микросхему 5$474Н00 мож- 
но заменить на 131ЛАЗ, 
транзистор 245459 — на 
транзисторы серии КПЗОЗ, 
транзистор 245140 — на 
ГТ329 или любой другой СВЧ 
транзистор структуры р-п-р 
(кремниевый или германие- 
вый), диоды МВО!01 — на 
КД514, диоды 14914 — на 
КД521 и им подобные. Ана- 
лога транзистора МР5-А!2 
в СССР не выпускается, но 
его можно заменить на со- 


0’ 9м“Н00 


„09 1000 # 


2270 ПК } ВЫхид 


УТ? 2№.25459 


ЮР! 47к 
р [1/7 1000 
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ставной транзистор, выпол- 
ненный из двух транзисто- 
ров типа КТЗ42 или КТЗ102 
со статическим коэффициен- 
том передачи тона не ме- 
нее 200. В качестве развя- 
зывающих усилителей \1 и 
Ц2 использованы микросхе- 
мы МС1350Р, предназначен- 
ные для усиления сигналов 


в тракте ПЧ телевизион- 
ных приемников. Аналог 
этой микросхемы в СССР 


не выпускается. 
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БЫТОВЫЕ ПЭВМ 
СТАНОВЯТСЯ 
БЛИЖЕ 


«...() недавних пор н невольно включился в общий «бум» компьютеризации. 
Хочется попробовать своими руками то. о чем трубит радио и телевидение, 
иными словами. ощутить трепег общения с ЭВМ. Но с чего начать. какие 
бытовые компьютеры выпускаются в стране, цены на них. их технические 
характеристики (не говоря уже о том, «еде купить?») узнать негде. А где 
и как приобрести навыки риботы на компьютере? Ведь журнал таких мате- 
риилов, к сожалению. не публиковал. Еще труднее. по-моему, с информацией 
‘жителям сед и малых городов! Ждем, дорогое наше «Радио», ваших пуб- 


ликаций по этому вопросу». 
С. ГОРЕЛОВ 


ИНТЕРВЬЮ ПО ВАШЕЙ 


ПРОСЬБЕ 


г Ленинград 


В последнее время подобные письма в 
разных вариациях все чаще м чаще 
встречаются в редакционной почте. А пуб- 
ликуем мы именно это, поскольку показа- 
лось нам оно наиболее колоритным. 

Чтобы ответить на все эти вопросы, наш 
корреспондент побывал в Государствен- 
ном комитете по вычислительной технике 
и информатике (ГКВТИ СССР). Предлага- 
ем вашему вниманию полученную там ин- 
формацию, которую со временем наде- 
емся пополныть и обновить. 

Какие же бытовые компьютеры выпуска- 
ет в настоящее время отечественная про- 
в журнале «Радио» № 1 за 1988 г. уже 

К сожалению, объем производства бы- 
товых ЭВА пока еще не велик, однако, 
мышленность? Данные, приведенные в таб- 
лице, помогут разобраться в этом. 

Пользуясь случаем, напоминаем вам, что 
сообщалось о серийном выпуске радио- 
конструктора «Электроника-КРО1». 


как сообщили нашему корреспонденту в 
ГКВТИ СССР, буквально в начале буду- 
щего года семейство компьютеров попол- 
нится новыми образцами, к производ- 
стеу которых приступят десятки заводов 
страны. 

Обращаем ваше внимание, что приоб- 
рести все перечисленные модели можно 
пока только через розничную торговую 
сеть. Правда, радмоконструктор «Электро- 
ника-КРО1» высылает ЦТБ Роспосылторга 
(111124, г. Москва, Авыамоторная, 50). Од- 
нако ориентировать радиолюбителей на 
этот путь приобретения пока преждевре- 
менно, ведь поступает он на базу в незна- 
чительных количестаах (60 шт. в кеартал). 

Ну, а где м как приобрести навыки рабо- 
ты на компьютере? 

Для этого под эгидой ГКВТИ СССР соз- 
даются центры информатики (ЦИ), и со 
временем ых сеть покроет всю страну. 
А пока первые ЦИ созданы в Москве, 


Характеристики выпускаемых бытовых персональных ЭВМ 






Характеристики 


Микропроцессор 


К580ВМ8О0А 
Разрядность, бит 8 






«Мникроша-11» 


К58ОВМВ8ОА | К5ЗОВМ80А | К58ОВМ80А | К!801ВМ! 
8 8 8 Б 








«Львов-0|» «БК-001!0» 


16 


Объем ОЗУ, Кбайт 32 32 
Возможность рас- 

ширениня ОЗУ Не 
Объем ПЗУ, Кбайт 32 
Возможность рас 

ширения ПЗУ Есть 
Внешняя память Бытовой кассетный магнитофон 
Устройство — ото- 

бражения Бытовой телевизнонный приемник 
Число цветов (гра- 

даций яркостн)} 2 2 4 15 4 
Графический  ре- 

жнм (число эле- 

ментов) Пет Нет 256х256 256х 192 256Х 256 
Параллельный 

программнруе 

мый интерфейс Бетгь Есгь Есть Есть Есть 
Интерфейс рас- 

ширения систем- 

ной магистрали Есть Есть Есгь Есть Есть 
Программная со- 

вместимость 

друг с другом «Криста» «Микроши» Нет Нет Нет 
Интерпретатор 

БЕЙСИК 

(носитель) КНМЛ КНМЛ ПЗУ ПЗУ ПЗУ 
Год начала вы- 

пуска 1986 1987 1988 1988 1985 
Объем производ. 

ства (шт.}: 
1987 г 3400 200 300 390 20000 
1988 г. (план) 2450 1600 3000 3000 20000 
Цена. руб 500 510 750 395 650 
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Ленинграде, некоторых столицах союзных 
республик и ряде крупных городов. 


Вот мх адреса: Москва, Ломоносов- 
ский проспект, 34 (тел. 143-85-22); Мос- 
ква, Фрунзенская наб., 50 (тел. 242- 
78-33); Москва, ул. Раменки, 12 (тел. 931- 
00-03); Москва, Дмитровское шоссе, 
115 (тел. 485-31-34); 370000, г. Баку, 
ул. Фабрициуса, 39; 603000, г. Горькия, 
пер. Гоголя, 6А (тел. 34-19-98); 
357800, г. Георгиевск Ставропольского 
края, ул. Октября, 140 (тел. 2-20-12); 
375000, г. Ереван, сквер Абовяна, 1 
(тел. 35-05-51); 420000, г. Казань, ул. Ко- 
роленко, 28 (тел. 53-99-41); 233000, 
г. Каунас, ул. Траку, 4 (тел. 71-93-44); 
422840, г. Куйбышев, ул. Промышлен- 
ная, 319; 252000, г. Киев, ул. Мель- 
никова, 51 (тел. 213-79-62); 197000, 
г. Ленинград. Петроградская Сторона, 
Б. Проспект, 18 (тел. 235-06-18); 
630000, г. Новосибирск, Красный прос- 
пект, 18 (тел. 22-27-83); 226000, г. Рига, 
ул. Плескалас, 1 (тел. 26-07-00); 
200000, г. Таллин, ул. Гоголя, 39 (тел. 53- 
63-63); 700000, г. Ташкент, массив Чи- 
панзар, квартал 1, шк. 128 (тел. 77-09- 
32); 380000, г. Тбилиси, проспект Друж- 
бы, 3-й квартал, 5-й корпус (тел. 51-83- 
97 и 51-89-72); 310000, г. Харьков, 
ул. Нежинская, 9 (тел. 43-71-43); 250000, 
г. Чернигов, ул. Карпоноса, 12 (тел. 
7-41-10). 

Наш корреспондент посетил Московский 
базовый центр информатики (БЦИ), что на 
Смоленском бульваре, 4 (телефон для 
справок 246-96-59). Вот что рассказал его 
директор Евгений Викторович Калишенко: 

— Центры, подобные нашему, призваны 
помочь в решениым задач е области инфор- 
матикы, приобщения населения к использо- 
ванию персональных ЭВМ (ПЭВМ) в быту 
м профессиональной деятельностн. 

Центр консультирует по вопросам выбо- 
ра м использования технических и прог- 
раммных средств ПЭВМ, демонстрирует 
работу программных средств для ПЭВМ, 
обучает и проводит стажировку по прак- 
тической работе на ПЭВМ с различными 
программными средствами, сдает в аренду 
ПЭВМ м программные средства, обеспе- 
чивающие их эффективное использование, 
предоставляет в прокат ПЭВМ и программ- 
ные средства с доставой на дом, отлад- 
кой и консультациями по работе ПЭВМ, 
выполняет расчеты на ПЭВМ по заказам 
от маселения, продает зв наличный и 
безналичный расчет программные средст- 
ва для ПЭВМ отдельмым гражданам, коо- 
перативам, организациям, осуществляет 
экспертизу и прмобретение у органнзаций 
и населения на комиссиоиных началах раз- 
работанные ими программы для ПЭВМ, 
разрабатывает программы по заказам от 
населения. 

Здесь вы сможете вступить в контакт 
с любой из персональных ЭВМ: «БК-0010», 
«Микроша», «Агатю, «Роботрон 1715», 
«Электроника-85» илы «ЕС-1 840», оснащен- 
ных базовыми, инструментальными, учеб- 
ными и игровыми программами. ЦИ рабо- 
тают на принципах хозрасчета, а потому 
все формы услуг — платные. 

По указанным телефонам можно спра- 
виться об условиях оформления заказа, 
а также получить другие сведения, свя- 
занные с работи ЦИ. 

Работники ЦИ — квалифицированные 
специалисть, энтузнасты компьютериза- 
ции, наконец, просто приветливые, добро- 
желательные люди. 

Воспользуйтесь ых услугами, и вы не по- 


жалеете об этом! 
ОТДЕЛ ПИСЕМ 


Ф 


РАДИО № В, 1988 г. 


КОМПЬЮТЕРНЫХ 
ИНИЦИАТИВ 


На фестивале-ярмарке «Инфо-88» [фоторепортаж 
С. Петрова]. С большим интересом москвичи м 
гостм столицы знакомились с программами, которые 
демонстрировали компьютерные ассоциации и 
клубы. 


Внизу справа: руководитель МИГа (Московской 
мнициативной группы по вычислительной технике 


м информатике] И. Гуржуенко (ЦАЗАЕВ]. См. статью 
на 63. 
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ЦИФРОВОЙ ИЗМЕРИТЕЛЬ ЕМКОСТИ 
ОКСИДНЫХ КОНДЕНСАТОРОВ 
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Рыс. Б. Каплуненко 


(См. статью на с. 50) 
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Двухкассетная всеволновая 
магнитола «Томь РЭМ-209С» 
состоит из трех самостоя- 
тельных устройств, два из 
которых (УКВ приемник и 
магнитофонное воспроизво- 
дящее устройство) могут ра- 
ботать как в составе единого 
функционального блока, так м 
автономно, независимо друг 
от друга. 

Основной центральный 
блок комплекса представляет 
собой однокассетную стерео- 
фоническую магнитолу, ра- 
ботающую на две съемные 
акустические системы, кото- 
рые могут быть отнесены от 
нее с целью расширения сте- 
реобазы. Кассетная магнито- 
фонная приставка магнитолы 
рассчитана на запись м после- 
дующее воспроизведение 
речевых и музыкальных прог- 
рамм как от внешних ис- 
точников, так и от встроенно- 
го и выносного радиоприемных 
устройств. Она может рабо- 
тать с любыми магнитными 
лентами в компакт-кассе- 
тах МК-60 и МК-90. В при- 
ставке предусмотрен авто- 
стоп по окончании ленты в 
кассете, имеется отключае- 
мая система — шумопони- 
жения. 

Радиоприемное устройство 
магнитолы может принимать 
программы радиовещатель- 
ных станций, работающих в 
диапазонах длинных (2027... 
1050 м) средних (571,4... 
186,7 м) и коротких (КВА — 
49...41 м; КВ2 — 31...24,8 м) 
волн. 

Оба устройства магнитолы 
работают на общий усили- 
тель мощности ЗЧ, к выходу 
которого подключаются 
акустические системы. Маг- 
нитола может питаться от 
сетевого мли автономного 
(съемного напряжением 9 В) 
блоков питания. 


Основные технические 
характеристики 


Скорость ленты — 4,76 см/с; 
коэффициент детонации — 
0,35 %; отношение сигнал/ 
шум при работе с устройст- 
вом шумопонижения — 46 дБ; 
рабочий диапазон частот маг- 


нитофонной приставки — 
63...12 500 Гц; максимальная 
выходная мощность при пита- 
нии от сети переменного 
тока — 5, от автономного 
источника — 1,5-0,3 Вт; 
габариты всего  стерео- 
комплекса — 600Х180Ж 
Х 140 мм; масса — 7 кг. 


Съемный магнмтофонный 
блок представляет собой 
малогабаритное автономное 
устройство, с помощью кото- 
рого можно воспроизводить 
фонограммы с компакт-кас- 
сет МК-60 и МК-90. При рабо- 
те его в выносном варианте 
программы прослушиваются 
на головные телефоны, а при 
работе в составе комплекса 
на акустические системы. 


Наличие такого воспроизво- 
дящего устройства обеспечи- 
вает возможность перезапи- 
си музыкальных программ в 
«Томи РЭМ-209С» с одной 
кассеты на другую. 
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Основные техническме 
характермстмкм 


Скорость ленты — 4,76 см/с; 
коэффициент детонации — 
-=0,35 %; рабочий дмапазон 
частот — 63...12 500 Гц; мощ- 
ность на выходе для подклю- 
чения телефонов — 2Ж5 мВт; 
время работы от одного 
комплекта батарей — З3 ч; 
габариты — 180. 105Х 37 мм; 
масса — 0,7 кг. 


Съемное радиоприемное 
устройство обеспечивает 
прием программ радиовеща- 
тельных станций в диапазо- 
не УКВ (4,56...4,06 м). В нем 
предусмотрены АПЧ гетеро- 





Дина, бесшумная настройка, 
имеется подсветка шкалы. 


Основные техныческме 
характеристмкм 


Чувствительность, ограни- 
ченная шумами, при отноше- 
нии сигнал/шум не менее 
26 ДБ — 10 мкВ: диапазон 
воспроизводимых частот по 
электрическому напряже- 
нию —_ 125...12 500 Гц; выход- 
ная мощность на выходе 
для подключения стерео- 
телефонов — 2Ж5 мВт; 
время непрерывной работы 
от Одного источника пита- 
ния — 3Зч; габариты — 180. 
Хх 105Х 37 мм; масса — 0,5 кг. 

Цена комплекса — 690 руб. 
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РАДИО 
8/88 


п редставля ет Индекс 70772 


Цена номера 65 к. 
1—64 


ЦКРО 
«Орбита» 


РАДИОПРИЕМНИКИ 
МАРКИ ВЭФ 


«ВЭФ-214» и «ВЭФ-317» выполнены 
на новой элементной базе: 

— отличная избирательность; 

— точность настройки; 

— чистота звучания. 





«ВЭФ-317» позволяет принимать 
радиостанции, работающие в диапа- 
зонах ДВ, СВ, четырех КВ диапазонах. 


Питание от 6 элементов типа «373». 
Цена — 80 руб. 


«ВЭФ-214» принимает сигналы в 
диапазонах ДВ, СВ, УКВ, трех КВ 
диапазонах. 

Питание от 6 элементов типа «373» 
или от сети переменного тока 220 В. 

Цена — 110 руб. 





